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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa i przedmiot opracowania projektu

Projekt opracowano na podstawie tematu wydanego przez Katedre Drog i Mostow.
Przedmiotem opracowania jest odcinek drogi klasy G o predkosci projektowej V,, = 70km/h,
zlokalizowany w miejscowosci Bialystok w wojewddztwie lubelskim.

2. Cel opracowania
Celem opracowania jest wykonanie projektu nowego odcinka drogi klasy G
zlokalizowanego poza terenem budowy.

3. Zakres opracowania
Projekt sktada si¢ z czeSci opisowej oraz rysunkowej. Obejmuje obliczenia tukow
poziomych 1 pionowych. Konstrukcja nawierzchni jest dobrana na podstawie Katalogu
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych a procedura doboru jest przedstawiona w dalszej
czesci.
Cze$¢ rysunkowa zawiera:

e Plan sytuacyjny w skali 1:1000,

e Profil podtuzy w skali 1:100/1000

e Przekroje typowe w skali 1:50 wraz ze szczegdtami wykonawczymi w skali
1:20,

e Przekroje poprzeczne w skali 1:100

4. Opis stanu istniejacego
Teren po ktorym przebiega projektowany odcinek drogi jest na znacznym wzniesiu a
spadki podtuzne wynosza do 2-4%. Wokot drogi poza terenem zabudowy znajduja si¢ pola oraz
nieuzytki rolne. Podtoze przez ktore bedzie przebiega¢ droga to gtdéwnie piaski pulaste 1 zwiry
gliniaste. Warunki gruntowe rozpoznano i zaklasyfikowano do grupy nosnosci G2 — grunty
watpliwe.

5. Zalozenia projektowe
Projekt zostal wykonany na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego terenu, w
ktorym ma przebiega¢ odcinek projektowanej drogi, na wydzielonym w tym celu pasie
drogowym.
Zgodnie z zatozeniami do projektu zaprojektowano odcinek drogi klasy technicznej G o
przyjetej predkosci projektowej 1, = 70km/h. Na etapie obliczen tuku poziomego okreslono
predkos¢ miarodajng réwna V,,, = 90km/h

6. Przebieg sytuacyjny drogi

Catkowita dtugo$¢ projektowanej trasy wynosi 708,15 m. Przebiega ona poza terenem
zabudowy. Na projektowanym odcinku przyjeto 1 tuki kotowy. Luk 1 krzywe przejsciowe
zostaty zaprojektowane zgodnie z wytycznymi dla danej klasy drogi a promien tuku kotowego
wynosi: Ry = 500 m. Konstrukcja tuku z krzywa przej$ciowq rozpoczyna si¢ w KM 0+001,66
a konczy sie w KM 0+694,22. Kat zwrotu trasy w tym tuku wynosi 62,0297°. Przyjety promien
dla danej klasy drogi i zatozonej predkosci projektowej odpowiada pochyleniu na tuku
rownemu 6% zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem.
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7. Przebieg wysokosciowy
Poczatek projektowanej drogi dowigzano wysokosciowo w punkcie A, na wysokosci
162,00m n.p.m. Projektowany odcinek przebiega w wigkszos$ci w nasypie ze wzglgedu na bliskg
odlegtos¢ ZWG oraz stabonosne podioze. Na dlugosci projektowanego odcinka wystepuje
jedne zalom niwelety w KM 0+330,00. Parametry tuku wyokraglajacego zostaty przedstawione
w tabeli ponize;j.

Tabela 7-1 Zestawienie tukow pionowych

Lp Rodzajluku Promien Strzalkaluku Dhlugos¢luku Styczna luku
R [m] f [m] L [m] T [m]
1 Wypukty 9500,00 0,62 217,65 108,82

Na profilu podtuznym przedstawiono réwniez: wysoko$ciowe rozwigzanie projektowanych
rowow wraz z opisem rze¢dnych w przekrojach jak rowniez opisem spadku pomiedzy punktami
zatomu niwelety rowow.

8. Przekroj typowy drogi

Dla projektowanej drogi klasy technicznej G biegnacej po za terenem zabudowy

przyjeto:
e Szerokos$¢ jezdni: 6,0 m

e Liczba pasow ruchu w obu kierunkach: 2
e Szeroko$¢ paséw ruchu: 3,5 m

e Szerokos$¢ pobocza utwardzonego: 1,0 m
e Szerokos¢ pobocza gruntowego: 0,75 m
e Szeroko$¢ dna rowu: 0,40 m

Na odcinku prostym przyj¢to:
e Pochylenie poprzeczne jezdni: daszkowe 2%
e Pochylenie poprzeczne pobocza utwardzonego: 2% od krawedzi jezdni
e  Pochylenie poprzeczne pobocza gruntowego: 8% w kierunku skarpy rowu
e Pochylenie skarp rowu trapezowego: 1:1,5

Na tukach kotowych przyjeto:
e Pochylenie poprzeczne jezdni: jednostronne 6% dla R=500,0m
e Pochylenie poprzeczne pobocza utwardzonego: 6% jak pasow ruchu
e Pochylenie poprzeczne pobocza gruntowego: 8% w kierunku skarpy po
wewngtrznej stronie tuku i 6% w kierunku jezdni po zewnetrznej stronie
tuku,
e Pochylenie skarp rowu trapezowego: 1:1,5
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9. Odwodnienie projektowanej drogi.

Rowy na projektowanym odcinku drogi maja przekroj trapezowy. Wewnetrzne i
zewnetrzne skarpy rowOw maja state pochylenie 1 : 1,5. Dno rowéw ma szeroko$¢ 0,4 m.
Spadek podtuzny jest zmienny i1 wacha si¢ od 0,5% do 3,56%. W KM od 0+000,00 do
0+222,70 row lewy i prawy zostal umocniony faszyna ze wzgledu na przekroczenie
dopuszczalnych spadkéw. Dodatkowo réw lewy i prawy zostal umocniony darnina w
kilometrazu od 0+222,70 do 0+427,91m. W kilometrazu 0+000,00 zastosowano przepust
drogowy o s$rednicy 800 mm w celu przeprowadzenia wody z lewego do prawego rowu a
nastgpnie odprowadzenia do odbiornika wedlug oddzielnego opracowania. Pochylenie
poprzeczne przepustu wynosi 0,6% a jego dtugo$¢ 18 m. Zostatl on przyjety z rury PCV.

10. Roboty ziemne
Bilans robot ziemnych dla projektowanego odcinka zostal policzony na podstawie
powierzchni wykopow 1 nasypow, pomierzonej na przekrojach poprzecznych z
wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.

11. Rozwiazanie sytuacyjne i wysokosciowe
Szczegotowe wspotrzedne wysokosciowe punktow charakterystycznych znajdujg si¢ w
profilu poprzecznym. Wysokos$ci nalezy ustali¢ z wykorzystaniem reperow roboczych.
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CZESC OBLICZENIOWA

1. Obliczenia luku poziomego

Klasa techniczna drogi: G
Droga poza terenem zabudowy

=170 km/h napodstawie §12.1 Dz. U. 2016 poz. 124
AW = 378,98 m
WB =391,25m
Yy =62,0297° =1,0826 rad
Wyznaczenie predkosci miarodajnej przy klasie drogi G:
Kretos¢ drogi:
K = AW + WB _ 0,37898 + 0,39125 — 805 °/km
Y 62,0297 ’

Na podstawie §13.1 2) Dz. U. 2016 poz. 124 dla drogi klasy G z utwardzonymi
poboczami przy kretosci w przedziale 80-160 °%/km predkos¢ miarodajna wynosi 90
km/h. Przyjeta predko$¢ miarodajna spetnia warunek §13.2 Dz. U. 2016 poz. 124.

Promien tuku R = 500 m przechytka jednostronna i=6% na podstawie §21.3 a) Dz.
U. 2016 poz. 124, droga klasy G, jezeli jezdnia nie jest ograniczona kraweznikami.

Przyrost przy$pieszenia dosrodkowego: k = 0,6 m/s3 na podstawie §22.1 Dz. U. 2016
poz. 124 1 Vp=70 km/h,

Dobor parametrow klotoidy
e Warunek estetyki

| >
IA
>
IA
~

oW

50
3

IA
S
IA
%)
=
(=)

166,67m <A <500m

e Warunek geometryczny

A<R-\y
A <500m-/1,0826 = 520,25 m

e Warunek dynamiki ruchu
A>0,17- \/;
A>0,17-/703 = 99,56m
MAX (g; 0,17 V,,3> <A<MIN(R;R-.fy)

MAX(166,67m;99,56m) < A < MIN(500 m; 520,25 m)
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166,67m < A <500,00m
Przyjmuje¢ parametr A = 275 m
e Dlugos¢ klotoidy
275%
500
Vo 703
L .= =
Pm - 47-k-R 47-0,6-500

=151,25m

AZ
Lpzﬁz
3

=24,33m

L, > Ly min Warunek spelniony
e  Wspohrzedne prostokatne klotoidy
L,’ L,’
— +
20-4* T 3256 28 ™
151,25° N 151,25°
40-275%  3456-2758
3 7 11
Ly _ Ly n Ly [m]
6-A2 396-A° 42270- A1
B 151,253 151,257 N 151,25
© 6:2752  396-2756 42270 - 27510
Kat zwrotu stycznej klotoidy
A? B 2752
2RZ 25002

X=1L,

X =151,25 - =150,90m

Y =

=7,61m

T= = 0,1513 rad = 8,6660°

Odsuniecie tuku kotowego od prostej] AW
H=Y—-R-(1—-cost)="7,61m—500m- (1— cos(8,6660°) =1,90m
H > 0,5m
1,90 m > 0,5m warunek spelniony

Wspotrzedne $rodka tuku kotowego
X, =X—R-sint =7,61—500"-sin(8,6660°) = 75,57 m
Y¢=H+R=190+500=501,90m
e Przedluzenie odcietej xs Srodka tuku do wierzchotka W

62,0297
T,=(R+H)-tg (g) = (500 + 1,90) - tg (T) =301,75m

e Styczna gtowna
T, =T, + X, = 301,75 + 75,57 = 377,32 m
T, < |AW| i |WB| warunek spelniony
e Kat wycinka tuku kotowego
a=y—2-7=62,0297°—-2-8,6660° = 44,6977°
e Dhugos¢ tuku kotowego
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[I-R-a T1-500-44,6977

L= 180 180 =390,06m
e Stosunek L/L,
L 360,06
L, 15125  >°

1:1:1 + 1:2:1 — Warunek spelniony wedlug literatur stosunek ten moze
wynosi¢ nawet 4,0

e Styczna dluga
Tp=X—-Y-ctgr =150,90 — 7,61 ctg(8,6660°) = 100,95 m
e Styczna krotka
Y 7,61m
T = sint sin(8,6660°)
e Odleglos¢ od wierzchotka W do tuku kotowego

=50,53m

z=(R+H)- —1])=(00+190) | —==75s5—1]=85,63m

cos% cos 62,02297

e Odleglos¢ od wierzchotka W’ do tuku kotowego

Z =R- g—l =500m - W—l =4—0,61m

cos > cos ———

e Przedluzenie Tk

a 44,6977
T =R-tg(5) = 500m-tg(—) — 205,56 m

e Punkty posrednie klotoidy:

Punkty posrednie klotoidy zostaly policzone z nastepujacych wzordw:

T L,’ 15,13° 15,13°

X =Ln—g0-a5 T3a56- 28 = 13 40 2788 T 3456 2758 - 1212 M
A L.’ Lt 15,133 15,137 15,1311

Y = 6 A7 739645 122270 A 6-2752 3962756 | 4227027510

= 0,01 [m]
Wiyniki obliczen dla pozostatych punktéw posrednich zostaty przedstawione w
ponizszej tabeli:
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Ls=0,1L| 1513 |m| X4=| 1512|m| Y4=]0,01 | m
L>=0,2L| 30,25 m| Xo=| 30,25|m| Y»=]0,06 | m
Ls=0,3L| 4538 |m| Xs=| 45,37 | m| Y3=|0,21|m
Ls=0,4L| 60,50  m| Xs=| 60,50 | m| Y4=]0,49 | m
Ls=0,5L| 75,63 m| Xs=| 75,61 |m| Y5=|0,95 | m
Le=0,6L | 90,75 m| Xe=| 90,72 m| Ye=| 1,65 m
L7=0,7L | 105,88 |m | X7=[105,82 m| Y7=|2,61|m
Ls=0,8L | 121,00 |m | Xs=|120,89 Im| Yg=|3,90 | m
Le=0,9L | 136,13 |m| X9=[135,92 m| Yo=|555|m
L10=1,0L | 151,25 | m | X10=| 150,90 |m | Y10=| 7,61 | m

e Sprawdzenie zastosowania poszerzenia pasa ruchu na tuku

40
P = 7 na podstawie §16.1 Dz.U. 2016 poz. 124

40 40
P = ®=3%00°" 0,08m po zaokragleniudo 5 cmw gére P = 0,10m

P=0,10m < 0,20m nie stosuje si¢ poszerzenie kazdego pasa ruchu na luku poziomym

e Kilometraz glownych punktow trasy
KM PPO = 0+000,00
KM W = KM PPO + AW = 00,00 + 378,98 = 0 + 378,98
KM PKP1=KM W — To =378,98 — 377,32 = 0 + 001,66
KM KKP1=KM PKP + Lp = 1,66+ 151,25 =0 + 152,91
KM SE = KM KKP1 + %E = 152,91 + 4 390,06 = 0 + 347,94
KM KKP2 =KM SE + 4 £ = 347,94 + 5 390,06 = 0 + 542,97
KM PKP2 = KM KKP2 + Lp = 542,97 + 151,25 = 0 + 694,22
KM KPO = KM PKP2 + WB — To = 694,22 + 391,25 — 377,32 = 0 + 708,15
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2. Obliczenia lukow pionowych
Pochylenie niwelety:

e Pochylenie maksymalne i minimalne dla V,=70km/h na podstawie §24.2 1 §24.5
Dz. U. 2016 poz. 124
1max=7%
1min=0,3%
Minimalny promien krzywej wklestej 1 wypuklej dla Vp=50km/h na podstawie §24.7
Dz. U. 2016 poz. 124

e Wypukla
Droga jednojezdniowa: 3000 m
e Wkliesla

Promien krzywej wklestej: 1800 m

2.1.  Luk pionowy W1
Zaprojektowano niwelete z jednym zatomem wypuktym w kilometrazu 0+294,79m.

B=177.80m
i2=0,0116 e

Ylw:_m"ét Om 7_7_7_74————(7_ ——=

Yfz,#ﬂ%,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,

=330,00r
o L1=330,00m 4

Le=378.15%

Wysokosci punktow charakterystycznych niwelety:
Ha =162,00 m,

Hwi1 =173,40 m,

Hg =177,80 m,

Dhugosci stycznych niwelety:

1 =330,00 m,

=378,15m,

liczenia spadkow stycznych niwelety drogi:
Hy,—Hy 173,40 — 162,00

o — —0,03455 = —3,469

h L, 330,00 %
_Hp—Hy: _17780-17340
=T T T T 37815 T

liczone spadki stycznych niwelety mieszcza si¢ w przedziatach dopuszczalnych,
eslonych na podstawie Dz. U. 2016 poz. 124.

obrano promien tuku pionowego wypukiego R = 9500 m > R,,,;,, = 1500 m

e Kat zatlomu niwelety
w = |i; —i| =|-0,03455 - (—0,0116)| = 0,02291
e Dhugos¢ tuku pionowego
L=R-w=9500-0,02291 =217,65m
e Styczna T

10
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Strzaltka tuku f:

Punkty posrednie wykorzystane do tyczenia tuku pionowego:

T>V,
T=05-£=05-217,65=108,82m
108,82m > 50m Warunek spelniony

f>0,15m
os T2_05 108,822_0
F=0 R 7 9500 '

0,62m > 0, 15m Warunek speliony.

62m

T X¢ Y¢
0,1 10,88 0,01
0,2 21,76 0,02
0,3 32,65 0,06
0,4 43,53 0,10
0,5 54,41 0,16
0,6 65,29 0,22
0,7 76,18 0,31
0,8 87,06 0,40
0,9 97,94 0,50
1 108,82 0,62

11
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3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni dobrano wedlug ,Katalogu Typowych Konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 potsztywnych” Zatacznik 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014r. oraz w
oparciu o parametry narzucone w temacie projektu.

3.1. Dane wyjSciowe
e Kategoria ruchu: KR6

e Przebieg niwelety drogi: minimalna wysoko$¢ nasypu 1,39 m,
e Poziom ZWG: 1,1 m ponizej poziomu terenu
e Grupa nos$nosci podtoza: G2
e [okalizacja projektowanej drogi: Biatystok (gleboko$¢ przemarzania h,=1,2m)
e Typ goérnych warstw konstrukcji nawierzchni A2
3.2.  Dobor dolnych warstw konstrukeji nawierzchni

Dla grupy nos$nosci podtoza G2 i kategorii ruchu KR6, przyjeto dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni typu 1 z tabeli 8.2 katalogu nawierzchni podatnych 1 potsztywnych.

Lp.| Warstwa Materiat Grubos¢
l. Podbud(?wa Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym |15 cm
pomocnicza
Warstwa Mieszanka niezwigzana lub grunt
2. . . 20 cm
mrozochronna niewysadzinowy
RAZEM |35 cm

3.3.  Dobor gornych warstw konstrukcji nawierzchni

Typ A2 gornych konstrukcji nawierzchni zostat narzucony przez temat projektu. Z tego
egorii ruchu KR6 z tabeli 9.2 katalogu nawierzchni podatnych przyjeto goérne warstwy
1, ktore sg przedstawione w ponizszej tabeli.

Warstwa Materiat Grubos$¢
arstwa $cieralna Beton asfaltowy (AC) 4 cm
2. |Warstwa wigzaca Beton asfaltowy (AC) 8 cm
3. Warst\ya P le?udqu Beton asfaltowy (AC) 16 cm
zasadniczej gornej
Warstwa podbudowy Mieszanka niezwigzana z kruszywem
3. Sy . 22 cm
zasadniczej dolne;j Cso30
RAZEM |50 cm

12
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3.4. Sprawdzenie warunku odpornosci nawierzchni na wysadziny
Dla KR6 1 G2 z tabeli 10.1 katalogu nawierzchni podatnych 1 potsztywnych odczytano
wymagang grubos$¢ konstrukcji nawierzchni wraz z warstwg ulepszonego podtoza:

Hyym = h, 0,65 = 120,65 = 0,78 m

Grubos¢ dobranych warstw konstrukcji nawierzchni wraz z ulepszonym podtozem
Wynosi:

Hy.wyp = 0,04 + 0,08 + 0,16 + 0,22 + 0,15 + 0,20 = 0,85 m > H,,y, = 0,75 m

Warunek zostal spelniony. Konstrukcja jest odporna na wysadziny.

3.5. Sprawdzenie koniecznosci stosowania warstwy odsaczajacej
Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntow watpliwych (G2) trzeba sprawdzié¢
warunek na stosowanie warstwy odsaczajacej wg. pkt. 8.15 katalogu.

Wyznaczenie odlegtosci ZWG od spodu konstrukeji nawierzchni:

Hyg = 00,04+ 0,08+ 0,16 + 0,22 + 0,15 + 0,20
= 0,85 m wysokoS¢ konstrukcji nawierzchni

Hyoay = Hy — Hg + ZWG = 1,39 — 0,83 + 1,1 = 1,64 m > Hygppoay = 1,5M

Odlegltos¢ ZWG od spodu konstrukcji nawierzchni jest wigksza niz 1,5 m, (wynosi
1,64 m), zwigzku z tym nie trzeba stosowac¢ warstwy odsaczajace;j.

3.6. Sprawdzenie koniecznosci stosowania warstwy odcinajacej
Na podstawie punktu 8.23 katalogu nawierzchni podatnych 1 pdlsztywnych
stwierdzono, zZe jest koniecznos$¢ stosowania warstwy odcinajacej. Dolna warstwa konstrukcji
nawierzchni lezgca na podiozu gruntowym (warstwa mrozochronna) jest warstwg wykonang z
materiatu niezwigzanego spoiwem hydraulicznym co umozliwia wnikaniu drobnych czastek
gruntu w konstrukcje nawierzchni. Warstwa odcinajaca zostanie wykonana z geosyntetyku.

Ostatecznie przyjete warstwy konstrukcji nawierzchni

Warstwa Materiat Grubos¢
twa Scieralna Beton asfaltowy (AC) 4 cm
wa wigzaca Beton asfaltowy (AC) 8 cm
rst\ya pgdtfudoyv Y Beton asfaltowy (AC) 16 cm
asadniczej gornej
Warstwa podbudowy Mieszanka niezwigzana z kruszywem
3. . . 22 cm
zasadniczej dolnej Cso30

Mieszanka zwigzana spoiwem

4. |Podbudowa pomocnicza . I5cm
hydraulicznym

5. |Warstwa mrozochronna Mleszanka‘ niezwigzana lub grunt 20 cm
niewysadzinowy

6. |Warstwa odcinajaca Geosyntetyk

13



Projekt techniczny odcinka drogi

4. Tabela robot ziemnych

Srednia

Powierzchnia powierzchnia | Odleg Objetose Zuﬁ);cie Nadmiar Suma objetosci
ol Km o Fwyko Nas WYKo | Nasypu fos¢ Wykop | Nasypu | mieiscu | WYKO | nagoon | w (+)
pu u [nglzﬁ) pu [m%i:) [m] u )[/m3i:) [m%i:) [mZ] pu [m%i:) [m3] N (') [m3]
[m?] [m?] m
1 0,00 1,92 16,05 0 0
1,83 | 16,00 | 1,65 3,01 26,40 3,01 0,00 | 23,39
2 1,65 1,73 15,95 0,00 23,39
2,55 | 13,22 | 45,41 | 115,80 | 600,09 | 115,80 | 0,00 | 484,29
3 | 47,06 | 3,37 10,48 0,00 507,68
3,63 | 10,39 | 27,14 | 98,52 | 281,98 | 98,52 | 0,00 | 183,46
4 | 74,20 | 3,89 | 10,30 0,00 691,14
3,69 10,57 | 29,34 | 108,26 | 309,98 | 108,26 | 0,00 | 201,72
5 (103,54 | 3,49 | 10,83 0,00 892,86
3,36 11,04 | 29,49 | 99,09 | 325,42 | 99,09 0,00 | 226,33
6 |133,03| 3,23 | 11,24 0,00 | 1119,19
3,32 11,02 | 19,88 | 66,00 | 218,98 | 66,00 0,00 | 152,98
7 |152,91 | 3,41 10,79 0,00 1272,17
3,48 | 10,52 | 17,41 | 60,50 | 183,07 | 60,50 | 0,00 | 122,57
8 | 170,32 | 3,54 10,24 0,00 1394,74
3,32 | 10,63 | 20,03 | 66,50 | 212,92 | 66,50 | 0,00 | 146,42
9 1190,35| 3,10 11,02 0,00 1541,16
2,67 | 11,90 |32,35| 86,21 | 384,80 | 86,21 | 0,00 | 298,59
10 [ 222,70 | 2,23 | 12,77 0,00 | 1839,75
2,32 14,14 | 35,70 | 82,65 | 504,62 | 82,65 0,00 | 421,97
11 (258,40 | 2,40 | 15,50 0,00 | 2261,72
2,41 17,20 | 26,60 | 64,11 457,39 | 64,11 0,00 | 393,28
12 | 285,00 | 2,42 | 18,89 0,00 | 2655,00
2,42 19,77 | 19,97 | 48,33 | 394,81 48,33 0,00 | 346,48
13| 304,97 | 2,42 20,65 0,00 3001,48
2,48 | 21,05 |25,03| 61,95 | 526,88 | 61,95 | 0,00 | 464,93
14| 330,00 | 2,53 21,45 0,00 3466,41
2,61 | 21,38 | 19,83 | 51,76 | 423,87 | 51,76 | 0,00 | 372,11
15| 349,83 | 2,69 21,30 0,00 3838,52
2,64 | 21,11 | 25,71 | 67,87 | 542,61 | 67,87 | 0,00 | 474,74
16 | 375,54 | 2,59 | 20,91 0,00 | 4313,26
2,46 20,47 | 23,95 | 58,92 | 490,26 | 58,92 0,00 | 431,34
17 [ 399,49 | 2,33 | 20,03 0,00 | 4744,60
2,33 18,91 | 28,42 | 66,08 | 537,42 | 66,08 0,00 | 471,34
18 (427,91 | 2,32 | 17,79 0,00 | 5215,94
2,35 18,42 | 46,08 | 108,29 | 848,79 | 108,29 | 0,00 | 740,50
19| 473,99 | 2,38 19,05 0,00 5956,44
2,46 | 19,18 | 26,01 | 63,85 | 498,87 | 63,85 | 0,00 | 435,02
20 | 500,00 | 2,53 19,31 0,00 6391,46
2,98 | 17,89 | 23,62 | 70,39 | 422,44 | 70,39 | 0,00 | 352,05
21|523,62 | 3,43 16,46 0,00 6743,51
3,565 | 15,36 | 19,35 | 68,60 | 297,22 | 68,60 | 0,00 | 228,62
22 | 542,97 | 3,66 | 14,26 0,00 | 6972,13
3,80 12,97 | 2291 | 87,06 | 297,14 | 87,06 0,00 | 210,08
2356588 | 3,94 | 11,68 0,00 | 7182,21
4,10 10,32 | 25,00 | 102,38 | 257,88 | 102,38 | 0,00 | 155,50
24 1590,88 | 4,25 8,95 0,00 | 7337,71
3,82 8,51 34,86 | 133,17 | 296,48 | 133,17 | 0,00 | 163,31
25|625,74 | 3,39 8,06 0,00 7501,02
3,03 7,82 | 2500 | 7563 | 195550 | 75,63 | 0,00 | 119,87
26 | 650,74 | 2,66 7,58 0,00 7620,89
2,52 7,62 |2500| 62,88 | 190,38 | 62,88 | 0,00 | 127,50
27 | 675,74 | 2,37 7,65 0,00 7748,39
2,28 7,74 | 18,48 | 42,13 | 142,94 | 42,13 | 0,00 | 100,81
28 | 694,22 | 2,19 7,82 0,00 | 7849,20
2,38 7,34 13,93 | 33,08 | 102,25 | 33,08 0,00 69,17
29| 708,15 | 2,56 6,86 0,00 | 7918,37
Suma | 2053,0 | 9971,3 | 2053,0 7918,3
: 2 9 2 | 000 7y
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Sprawdzenie poprawnosci obliczen:

>W-EN=Xalg 2053,02
XNW-ENN=ZXalg 0,00

EN-INN=XZ 9971,39
EW-EINW=xZ 2053,02

9971,39

7918,37
7918,37

0,00

-7918,37

-7918,37
2053,02
2053,02
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