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1. Przedmiot i zakres stosowania

(1) Niniejsze wytyczne zawierajg zalecenia wynikajgce z przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych projektowania ulic w zakresie nastepujagcych tematdéw:

a) kanaty technologiczne i urzgdzenia obce,
b) urzadzenia brd,

c) znakiisygnaty drogowe,

d) urzadzenia ochrony srodowiska,

e) zielen w ulicy,

f) obiekty i urzgdzenia budowlane.

(2) Celem wytycznych jest:

a) ujednolicenie standarddéw planowania, projektowania, wykonywania i eksploataciji ulic,
b) utatwienie wspdtpracy biur planistycznych i projektowych z zarzgdcami drdg na etapie
przygotowywania i realizacji inwestycji.

(3) Wytyczne sag przeznaczone do stosowania przez jednostki zajmujgce sie projektowaniem
infrastruktury drég publicznych, firmy wykonawcze oraz przez zarzadcéw drég i organy
zarzadzajgce ruchem.

(4) Zaleca sig, aby wytyczne byty stosowane przy wykonywaniu:

a) studiéw koncepcyjnych zwigzanych z rozbudowa lub przebudowa ulic lub uktaddéw ulic,

b) studiéw wykonalnosci dotyczacych infrastruktury transportowe;j,

c) koncepcji programowych dotyczacych infrastruktury transportowej,

d) projektédw budowlanych i wykonawczych dotyczgcych przebudowy lub rozbudowy ulic
oraz budowy nowych ulic,

e) opracowan aktow planistycznych.

(5) Mozna stosowac rozwigzania inne niz przedstawione w niniejszych wytycznych, o ile jest to
uzasadnione wiedzg techniczng poparta literaturg lub wynikami badan.

(6) Na ,Wytyczne projektowania ulic” sktadajg sie zeszyty:

a) WRD-24-1 Planowanie i wymagania podstawowe,
b) WRD-24-2 Ksztattowanie geometryczne,

c) WRD-24-3 Wyposazenie techniczne,

d) WRD-24-4 Katalog typowych rozwigzan.
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2. Wykaz opracowan powotanych

2.1.

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]
(6]
(7]
(8]

(9]

(10]

(1]

(12]
(13]
(14]

[15]

[16]

(17]

(18]

[19]
[20]

Akty prawne

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne (Dz. U. 2015.
poz. 680)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi
przesytowe dalekosiezne stuzgce do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych iich
usytuowanie (Dz. U. 2014. poz. 1853 ze zmiang w Dz. U. 2017. poz. 282)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013. poz.
640)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. 2005. nr 219 poz. 1864 ze zmiang w Dz. U. 2010. nr 115 poz. 773)

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. 2020. poz. 1740 z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2021. poz. 1376 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2021. poz. 2351 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022. poz. 1518)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz. U. 2022. poz.
916)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2011 r. w sprawie listy roélin i
zwierzat gatunkdéw obcych, ktére w przypadku uwolnienia do $rodowiska przyrodniczego
moga zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym (Dz. U. 2011. Nr 210. poz.
1260)

Rozporzadzenie Ministra rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020. poz. 1609)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2021. poz. 1973)
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2022. poz. 696)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. 2022. poz. 1029)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010. Nr 16, poz. 87)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiaréw pozioméw substancji lub energii w srodowisku przez
zarzadzajgcego droga, linig kolejowa, linig tramwajowg, lotniskiem lub portem (Dz. U. poz.
824,z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. 2020. poz. 2279)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2021. poz. 845)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2021. poz. 450)

Rozporzgdzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. 2019. poz. 454)
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[27]

[28]

[29]
[30]

2.3.

[31]

[32]

[35]
[36]

[37]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzednia 2003 r. w sprawie
szczegodtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzaniem (Dz.U. 2017. poz. 784)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych
warunkdéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311, z pdzn.
zm.)

Normy

Norma SEP N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. SEP Centralny Osrodek szkolenia i Wydawnictw, Warszawa 2014

PN-E-05100-1:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie i budowa -
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

PN-EN ISO 11819-1:2004 Akustyka. Pomiary wptywu nawierzchni drég na hatas drogowy.
Czesé 1: Metoda statystyczna pomiaru podczas przejazdu

PN-1SO 1996-1:2006 Akustyka. Opis, pomiary i ocena hatasu srodowiskowego. Czesé 1:
Wielkosci podstawowe i procedury oceny

ISO 13472-2:2010 Acoustics. Measurement of sound absorption properties of road
surfaces in situ. Part 2: Spot method for reflective surfaces

PN-B-02170:2016-12. Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na
budynki

PN-B-02171:2017. Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

PN-EN ISO 11819-2:2017-06 Akustyka. Pomiary wptywu nawierzchni drég na hatas
drogowy. Czes¢ 2: Metoda pomiaru w polu bliskim

Pozostate opracowania

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL, , zalecane
do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2003

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, COBRTI INSTAL, zalecane
do stosowania przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownictwa. Warszawa 2001

Zasady projektowania kanatéw technologicznych (KT), Innowacyjna Gospodarka,
Narodowa Strategia Spdjnosci

Propozycje standardéw w zakresie ksztattowania zieleni wysokiej miejskich tras
komunikacyjnych na przyktadzie Wroctawia, Wroctaw 2010

Global Street Design Guide, IslandPress 2016

Standard ochrony drzew i innych form zieleni w procesie inwestycyjnym, Drzewa dla
zielonej infrastruktury Europy, Wroctaw 2021

Wytyczne do projektowania, ochrony oraz pielegnacji zieleni przyulicznej Zarzadu Drég
Miejskich w Poznaniu, Poznan 2019

Standardy ksztattowania zieleni Warszawy, Polskie Towarzystwo Dendrologiczne,
Warszawa 2016

Green Streets Guidelines, A Guide to Green Street Implementation in the County of San
Diego, 2019

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A. Tabele
odlegtosci pomiedzy przewodami wodociggowymi i kanalizacyjnymi a urzadzeniami lub
elementami zagospodarowania przestrzennego w istniejgcych i projektowanych ulicach

Warunki lokalizacji obiektow w poblizu czynnych sieci cieptowniczych (Veolia)
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[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

Bohatkiewicz J., Modelowanie i ocena rozwigzan chronigcych przed hatasem drogowym.
2017. Politechnika Lubelska

Projekt RID-1/76 Ochrona przed hatasem drogowym, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju,
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2017

Zbyryt A., Poradnik ochrony ptakéw przed kolizjami z przezroczystymi ekranami
akustycznymi oraz oknami budynkdw, Polskie Towarzystwo Ochrony Ptakow, Biatystok,
2012

Standard inspekcji i diagnostyki drzew, Drzewa dla zielonej infrastruktury Europy, Wroctaw
2021

Standard ciecia i pielegnacji drzew, Drzewa dla zielonej infrastruktury Europy, Wroctaw
2021
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3. Definicje i objasnienia skrotow

3.1. Definicje

Ekoinfrastruktura — urzgdzenia i srodki chronigce $rodowisko naturalne, ludzi i obiekty przed
niekorzystnym oddziatywaniem ruchu drogowego.

Ekran przeciwhatasowy - sztuczna lub naturalna przeszkoda na drodze propagacji fali
dzwiekowej.

Emisja — wprowadzanie bezposrednio lub posrednio, w wyniku dziatalnosci cztowieka, do
powietrza, wody lub gleby, substancji lub energii, takich jak: ciepto, hatas, wibracje lub pola
elektromagnetyczne.

Hatas - dzwieki o czestotliwosciach od 16 Hz do 16 000 Hz o dowolnym charakterze
akustycznym, niepozgdane w danych warunkach i dla danej osoby.

Kanat technologiczny - cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych
obiektéw lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacii:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzgdzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych, niezwigzanych
z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

Klimat akustyczny - zespét zjawisk akustycznych zachodzacych w $rodowisku, wywotanych
Zrodtami hatasu znajdujgcymi sie w srodowisku lub poza nim.

Metodyka referencyjna — okreslona na podstawie ustawy [12].Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta
odwotania. metoda pomiaréw lub badan, ktéra moze obejmowaé w szczegdlnosci sposdb
poboru prébek, sposdb interpretacji uzyskanych danych, a takze metodyki modelowania
rozprzestrzeniania substancji oraz energii w srodowisku.

Ochrona srodowiska - podjecie lub zaniechanie dziatai, umozliwiajgce zachowanie Iub
przywracanie rownowagi przyrodniczej; ochrona ta polega w szczegdlnosci na:

a) racjonalnym ksztattowaniu srodowiska i gospodarowaniu zasobami srodowiska
zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju,

b) przeciwdziataniu zanieczyszczeniom,

c) przywracaniu elementéw przyrodniczych do stanu wtasciwego.

Oddziatywanie na srodowisko — rozumie sie przez to réwniez oddziatywanie na zdrowie ludzi.

Odpady - kazda substancja lub przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa sig, zamierza sie pozby¢
lub do ktérych pozbycia sie jest obowigzany [13].

Organ ochrony srodowiska - regionalny dyrektor ochrony $rodowiska, Generalny Dyrektor
Ochrony Srodowiska, minister wtfasciwy do spraw s$rodowiska, wojewoda, marszatek
wojewddztwa, sejmik wojewddztwa, starosta, wojt, burmistrz lub prezydent miasta. Podziat
kompetencji organdéw ochrony $srodowiska jest podany w art. 376-385 ustawy [12]Btad! Nie
mozna odnalez¢ zrédta odwotania..

Organ wiasciwy do wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach - regionainy
dyrektor ochrony srodowiska, Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska, starosta, dyrektor
regionalnej dyrekcji Laséw Panstwowych, wdéjt, burmistrz lub prezydent miasta wtasciwy ze
wzgledu na lokalizacje przedsiewziecia. Podziat kompetencji do wydania decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach jest podany w art. 75 ustawy [14]Btad! Nie mozna
odnalez¢ zrodta odwotania..

Otwarty system odwodnienia - system odwodnienia, w sktad ktérego wchodzg elementy
otwarte, zbierajgce i prowadzace wody opadowe i roztopowe catg swojg powierzchnig, np. rowy,
$cieki, pochylenia poprzeczne i podtuzne jezdni, poboczy, chodnikéw itp.

Powazna awaria — zdarzenie, w szczegdlnosci emisja, pozar lub eksplozja, powstate w trakcie
procesu przemystowego, magazynowania lub transportu, w ktérych wystepuje jedna lub wiecej
niebezpiecznych substancji, prowadzace do powstania natychmiastowego zagrozenia zycia lub
zdrowia ludzi, Srodowiska lub powstania takiego zagrozenia w pdzniejszym okresie.
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Poziom dzwieku A wyrazony w decybelach [dB] — wartos¢ poziomu ci$nienia akustycznego,
skorygowana wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, wyznaczona zgodnie z norma [25].

Réwnowazny poziom dzwigeku — warto$¢ poziomu cisnienia akustycznego ciggtego ustalonego
dzwieku, skorygowana wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, ktéra w okreslonym
przedziale czasu odniesienia jest réwna $redniemu kwadratowi cisnienia akustycznego
analizowanego dZzwieku o zmiennym poziomie w czasie; rownowazny poziom hatasu wyraza sie
wzorem zgodnie z normg [25]. W opracowaniach $rodowiskowych stosuje czas odniesienia
odpowiadajacy porze dziennej (od godz. 6:00 do godz. 22:00) i porze nocnej (od godz. 22:00 do
godz. 6:00).

Skutecznos¢ ekrandw przeciwhatasowych - wyrazona w decybelach réznica pozioméw
cisnienia akustycznego, okreslonych dla danego ustawienia odbiornika przed i po zainstalowaniu
ekranu, pod warunkiem, ze Zrédto hatasu, profile terenu, zaktdcenia i powierzchnie odbijajgce,
jezeli wystepuja, a takze wtasciwosci gruntu i warunki meteorologiczne nie zmienity sie.

Standard jakosci sSrodowiska — poziomy dopuszczalne substancji lub energii oraz putap stezenia
ekspozycji, ktére powinny by¢ osiggniete w okreslonym czasie przez $rodowisko lub jego
poszczegdlne elementy przyrodnicze.

Standardy emisyjne — dopuszczalne wielko$ci emisji.

Substancja — pierwiastki chemiczne oraz ich zwigzki, mieszaniny lub roztwory wystepujgce
w srodowisku lub powstate w wyniku dziatalnosci cztowieka.

Substancja niebezpieczna - jedna lub wiecej substancji albo mieszanina substancji, ktére
ze wzgledu na swoje wtasciwosci chemiczne, biologiczne lub promieniotwdércze moga, w razie
nieprawidtowego obchodzenia sie z nimi, spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi lub
Srodowiska; substancjg niebezpieczng moze by¢ surowiec, produkt, pétprodukt, odpad, a takze
substancja powstata w wyniku awarii.

Szczelny system odwodnienia — system odwodnienia, ktéry uniemozliwia odprowadzanie wod
opadowych i roztopowych do gleby i wéd na swojej dtugosci; wprowadzenie wod do srodowiska
jest mozliwe jedynie na wylocie systemu.

Srodowisko - 0gdt elementdéw przyrodniczych, w tym takze przeksztatconych w wyniku
dziatalnosci cztowieka, a w szczegdlnosci powierzchnie ziemi, kopaliny, wody, powietrze,
krajobraz, klimat oraz pozostate elementy réznorodnosci biologicznej, a takze wzajemne
oddziatywania pomiedzy tymi elementami.

Tytut prawny - prawo wtasnosci, uzytkowanie wieczyste, trwaty zarzad, ograniczone prawo
rzeczowe albo stosunek zobowigzaniowy.

Urzadzenia obce - znajdujgce sie w pasie drogowym urzadzenia techniczne niezwigzane z
prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu ani z potrzebami zarzgdzania drogg

Wielkos¢ emisji — rodzaj i ilos¢ wprowadzanych substancji lub energii w okreslonym czasie oraz
stezenia lub poziomy substancji lub energii, w szczegdlnosci w gazach odlotowych,
wprowadzanych $ciekach oraz wytwarzanych odpadach.

Wody opadowe lub roztopowe — wody bedgce skutkiem opaddw atmosferycznych.

Zamkniety system odwodnienia — system odwodnienia, w sktad ktdrego wchodzg tylko
zamkniete kanaty Sciekowe wraz ze studniami i studzienkami

Zréwnowazony rozwoj — taki rozwdj spoteczno-gospodarczy, w ktérym nastepuje proces
integrowania dziatan politycznych, gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem réwnowagi
przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych proceséw przyrodniczych, w celu zagwarantowania
mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegdinych spotecznosci lub obywateli
zaréwno wspotczesnego pokolenia, jak i przysztych pokolen.
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3.2. Symbole

() W tab. 3.2.1 zestawiono wykaz symboli uzytych w niniejszych wytycznych wraz
z odpowiednig jednostkg oraz opisem.

Tab. 3.2.1. Wykaz zastosowanych symboli

Symbol Jednostka Opis

he [m] wysokos¢ ekranu przeciwhatasowego

Noss [m] wysokos¢ punktu obserwaciji (np. wysokosc¢ czesci mieszkalnej budynku)

h. [m] wysokos¢ zrédta dzwieku

r. [m] odlegto$¢ horyzontalna ekranu przeciwhatasowego od Zrédta

Fobs [m] odlegtos¢ horyzontalna punktu obserwacji od zrodta

ol [m] od!egios’é przewodu nieuziemionego elektroenergetycznej linii napowietrznej od
kazdego punktu korony drzewa

U [kV] napiecie znamionowe linii elektroenergetycznej

s [m] wielko$¢ przyrostu piecioletniego, wtasciwego dla gatunku i siedliska drzewa
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4. Odwodnienie

(1) Urzadzenia odwodnienia powierzchniowego i wgtebnego ulic nalezy projektowac zgodnie z
zasadami podanymi w WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzgdzen do odwodnienia drég
zamiejskich i ulic. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe i WR-D-71-2 Wytyczne projektowania
urzadzen do odwodnienia drég zamiejskich i ulic. Czes$¢ 2: Odwodnienie powierzchniowe i
wgtebne oraz przy uwzglednieniu dodatkowych uwarunkowan podanych w akapitach (2) do
(4).

(2) Projektowanie ulic jest procesem wymagajgcym $cistego powigzania z projektowaniem
odwodnienia. Uksztattowanie ulic w planie i wysokos$ciowe oraz w przekroju poprzecznym, a
takze jej wyposazenie i zagospodarowania otoczenia, powinny umozliwia¢ umieszczenie
urzadzen odwodnienia zalecanych w WR-D-71-2. Dlatego w procesie projektowania ulic nalezy
uwzgledni¢ dodatkowe uwarunkowania determinujgce poprawne odwodnienie (rys 4.1).

Przyjecie, w nawigzaniu do ogdlnych i lokalnych uwarunkowan, koncepciji
zagospodarowania wéd powierzchniowych sptywajacych z pasa drogowego ulicy,
z preferencja dla catkowitego lub co najmniej czesciowego zatrzymywania wod
opadowych i roztopowych w miejscu ich wystagpienia

Weryfikacja mozliwosci realizacyjnych przyjetej koncepcji zagospodarowania woéd
powierzchniowych i roztopowych z uwagi na mozliwosci zastosowania infiltracji
rozproszonej lub scentralizowanej oraz retencjonowania wody, a takze z uwagi na
przepustowos¢ dostepnej kanalizacji deszczowej lub innych odbiornikow

Zapewnienie w planie i przekroju poprzecznym przestrzeni do umieszczenia
urzgdzen odwodnienia powierzchniowego, odpowiadajgcych przyjetej koncepcji
zagospodarowania wéd powierzchniowych i roztopowych

Dodatkowe uwarunkowania determinujgce
poprawne odwodnienie

Wybér sposobdw minimalizowania skutkéw ekstremalnych opaddw, ktére moga
powodowac przepetnianie standardowych urzadzen odwodnienia, w tym poprzez
wykorzystanie przestrzeni ulicy do retencjonowania wody

Rys. Btad! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu.1. Dodatkowe uwarunkowana determinujagce poprawne
odwodnienie ulic.

(3) Zaleca sie takie ksztattowanie przestrzeni ulicy, aby byto mozliwe taczenie réznorodnych
rozwigzan odwodnienia ulic, zastepujgcych tradycyjne kierowanie wdd opadowych i
roztopowych tylko do kanalizacji deszczowej. Jesli nie ma takich mozliwosci, to nalezy
stosowac odwodnienie za pomocg Sciekdéw i wpustéw ulicznych, umieszczajgc te elementy w
przekroju ulicy poza jezdnia.

(4) Wybierajac koncepcje zagospodarowania wod powierzchniowych sptywajgcych z pasa
drogowego ulicy, ktéra bedzie determinowata rozwigzania szczegdtowe w projekcie ulicy,
nalezy uwzgledni¢ czynniki zgodnie z rys. 4.2.
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Czynniki brane pod uwage przy wyborze koncepcji
zagospodarowania woéd powierzchniowych

znaczenie ulicy z uwagi na jej funkcje i natezenie ruchu

typ przekroju poprzecznego oraz dostepnosé terenu

gestos¢ zabudowy i uzytkowania otoczenia

wymagania dotyczace niezawodnosci i pozadanych
warunkéw ruchu

wymagania dotyczace warunkdéw ruchu pieszego i
rowerowego

planowane miejsca postojowe

wystepowanie zjazddw

vy d Lol

istniejgce i planowane zagospodarowanie zielenig

mozliwy poziom zanieczyszczenia wody i wymagania
ochrony wod

zdolnos$¢ gruntu do infiltracji

ryzyko przepetnienia urzadzen odwodnienia i wynikajgce
z tego potencjalne szkody

Rys. Btgd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu.. Czynnik brane pod uwage przy wyborze koncepcji
zagospodarowania wod powierzchniowych.

(5) Ze wzgledu na funkcje i specyfike funkcjonowania ulic mozliwe sg rozwigzania projektowe,
stuzagce wykorzystaniu poszczegdlnych elementéw ulicy do przejmowania wdd
powierzchniowych w sposdb inny niz przez kanalizacje deszczowg (tab. 4.1).

Tab. 4.1. Rozwigzania projektowe stuzgce wykorzystaniu elementéw ulicy do przejmowania wod powierzchniowych
w sposob inny niz przez kanalizacje deszczowa.

Klasa ulicy Opis

Zaprojektowanie poszerzonego pasa dzielgcego jezdnie jako pasa infiltracji wéd
opadowych skierowanych na ten pas przez nadanie jezdni pochylenia
poprzecznego do srodka.

GPiG
Zaprojektowanie odkrytych przestrzeni wokot drzew sytuowanych w pasie
drogowym ulicy jako dotéw chtonnych i skierowanie woéd opadowych do tych
przestrzeni.
Ze wzgledu na réznorodnosc¢ funkcji, w tym duze zapotrzebowanie na miejsca
ZiL postojowe, zwykle sg ograniczone mozliwosci wydzielenia przestrzeni
przeznaczonej do infiltracji wéd opadowych, ale w przypadku wystepowania
WObizirjggv:qgeStq drzew zaleca sie projektowanie wokét nich dotdw chtonnych czesciowo

rzejmujgcych wody opadowe.
mieszkaniowg przejmuacy yop

Przez zmiang pochylenia poprzecznego do osi ulicy i wykonanie zakrytego
écieku w $rodku jezdni mozna wykorzysta¢ ulice do retencji wody w
przypadkach ekstremalnych opaddéw deszczu.
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ZilL
w obszarach z luznag
zabudowag
mieszkaniowg

Przyjecie na tyle szerokiego pasa drogowego, aby mozna byto w nim umiesci¢
muldy infiltracyjne zlokalizowane pomiedzy jezdnig (miejscami postojowymi) a
infrastrukturg dla ruchu pieszego i/lub rowerowego. Jesli projektowana jest
mulda jednostronna to nalezy zastosowac jednostronny spadek poprzeczny
jezdniiinnych powierzchni odwadnianych, zapewniajgcy doptyw wody do muldy
(przekroéj o jednostronnym pochyleniu).

W przypadku wystepowania drzew przy krawedzi jezdni zaleca sie
projektowanie wokét nich odkrytych przestrzeni jako dotéw chtonnych
przejmujgcych czesciowo wody opadowe.

ZilL
w obszarach
przemystowych

Przyjecie na tyle szerokiego pasa drogowego, aby mozna byto w nim umiesci¢
szerokie infiltracyjne powierzchnie pokryte zielenig, zlokalizowane pomiedzy
jezdnig (miejscami postojowymi) a infrastrukturg dla ruchu pieszego i/lub
rowerowego.

Zaprojektowanie stanowisk postojowych z przesigkajgcg nawierzchniag i w razie
potrzeby obnizonych wzgledem jezdni, aby mozna byto je wykorzysta¢ do
retencji wody w przypadkach ekstremalnych opadéw deszczu.

(6) Wymagang powierzchnie infiltracji woéd opadowych nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami
podanymi w WR-D-71-1 w podrozdziale 5.5 i w WR-D-71-2 w podrozdziale 4.3.3.
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5. Oswietlenie

(1) Urzadzenia do oswietlenia ulic nalezy projektowac¢ zgodnie z zasadami podanymi w WR-D-
72 Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drédg zamiejskich i ulic.

WR-D-24-3 Wytyczne projektowania ulic. Cze$¢ 3: Wyposazenie techniczne



6. Kanaty technologiczne i urzgdzenia obce

6.1. Kanaty technologiczne

(1) Obowigzek budowy kanatu technologicznego przy przebudowie lub przebudowie drég (nie
przy remoncie) wynika z przepiséw art. 39 ust. 6 Ustawy o drogach publicznych [6]. W tym
ustepie i w ustepie 6¢ sg podane przypadki, kiedy kanatu technologicznego mozna nie budowad.

a) b)

OO

Kanat technologiczny KTu1 Kanat technologiczny KTp2

Rys. 6.1.1 Przyktady kanatéw technologicznych [33]

a) Kanat technologiczny KTu1- cigg ztozony z modutu jednej rury RO 125/7,1 (Srednica zewn./grubos¢ scianki) oraz dwéch
rur RS40/3,7 mm i dwéch prefabrykowanych wigzek mikro rur o srednicy zewnetrznej 40 mm +-5, zainstalowanych w
dodatkowej rurze ostonowej o $rednicy 125/7,1 mm lub 125/11,4 mm. Kanaty typu u stosuje sie w miejscach nienarazonych
na obcigzenia od pojazddéw (innych niz rowery).

b) Kanat technologiczny KTp2 - cigg ztozony z modutu dwdch rur RO 125/7,1 (Srednica zewn./grubos$¢ $cianki) oraz
czterech rur RS40 mm i czterech prefabrykowanych wigzek mikro rur o $rednicy zewnetrznej 40 mm +-5,
zainstalowanych w dodatkowej rurze ostonowej o srednicy 125/7,1 mm lub 125/11,4 mm. Kanaty typu p stosuje sie na
przejsSciach pod powierzchniami narazonymi na obcigzenia od pojazdédw innych niz rowery (w poprzek jezdni, pod
zjazdami).

Przekroj podtuzny Przekroj poprzeczny
- g » -« g »
- > - »
a) A A
g 8
- -
~ ~
vyl vyl 1
< 160 < 160
b) . .
———

Rys. 6.1.2 Przyktady studni kablowych: a) studnia typu Sk-1, b) studnia typu Sk-6 (zrodto: materiaty producentéw)
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(2) Kanat technologiczny sktada sie z kanalizacji kablowej wielootworowej i studni
telekomunikacyjnych, rozmieszczonych w wigkszych zatamaniach trasy kanalizacji kablowej oraz
w miejscach, gdzie wystepujg odejscia boczne kabli. Pozwala na umieszczanie w nim kabli
energetycznych oraz kabli telekomunikacyjnych miedzianych i $wiattowodowych, przy czym nie
nalezy umieszcza¢ w kanale réwnoczesnie kabli energetycznych i miedzianych kabli
telekomunikacyjnych ze wzgledu na zakidcenia powodowane przez te pierwsze. Przyktady
przekrojow kanatéw technologicznych pokazano na rys. 6.1.1. Wiasciwy rozmiar studni
telekomunikacyjnej zalezy od liczby kabli w kanale i liczby kabli odchodzacych w bok. Przyktady
studni kablowych réznych rozmiaréw pokazano na rys. 6.1.2.

(3) Warunki techniczne projektowania i budowy kanatéw technologicznych sg okreslone w [1].
Rady praktyczne mozna znalez¢ w opracowaniu [33].

(4) Kanat technologiczny powinien by¢ umieszczony poza elementami drogi przeznaczonymi do
ruchu pojazddw innych niz rowery (poza jezdnig, zatokg postojowg, zatokg przystankowsg itp.),
na gtebokosci uniemozliwiajgcej naruszenie elementdw i urzadzen drogi lub zmniejszenie ich
statecznosci. Typowe gtebokosci to co najmniej 0,7 m, a na przejsciach poprzecznych pod
nawierzchniami narazonymi na obcigzenia od pojazdéw (innych niz rowery) i pod zjazdami - co
najmniej 0,8 m.

6.2. Urzadzenia obce

(1) Do urzadzen obcych zalicza sie urzadzenia znajdujgce sie lub majgce znalezé sie w pasie
drogowym, inne niz zwigzane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu albo z
potrzebami zarzgdzania droga. Zgodnie z Ustawg o drogach publicznych [6] beda to urzgdzenia
nalezgce do infrastruktury telekomunikacyjnej oraz urzgdzenia stuzgce do prowadzenia ptynéw,
pary, gazu (rurociagi) i energii elektrycznej (linie napowietrzne i kable podziemne). W tej ustawie
do urzadzen obcych zaliczono réwniez punkty tadowania elektrycznych pojazdéw drogowego
transportu publicznego,. jak réwniez urzadzenia zwigzane z ich eksploatacja.

(2) Obowigzek wyrazenia zgody na umieszczanie urzgdzen obcych w pasach drogowych drég
publicznych wynika z przepisdw Kodeksu cywilnego [5] dotyczacych stuzebnosci przesytu (art.
3051 do 3054).

(3) Zasady umieszczania urzadzen obcych w pasach drogowych reguluje Ustawa o drogach
publicznych [6] (art. 39 ust. 1a, 3, 3a i 3aa), takze jesli chodzi przypadki, kiedy zarzadca drogi
moze odmoéwi¢ zgody na zlokalizowanie urzadzen obcych w pasie drogowym.

(4) Zasady finansowania przebudowy urzgdzen obcych przy budowie i przebudowie drég sa
okreslone w art. 32 Ustawy o drogach publicznych [6] w odniesieniu do urzadzen krzyzujgcych
sie zdroga (to znaczy przechodzacych z jednej strony pasa drogowego na drugg) i w art. 39 ust.
5i 5a tej ustawy w odniesieniu do urzagdzen lezagcych w pasie drogowym (wzdtuz drogi).

(5) O tym, czy dane urzadzenie nalezy do urzgdzen obcych, decyduje jego przeznaczenie oraz
to, czyjg jest wtasnoscig. Na przyktad kanalizacja deszczowa stuzgca odwodnieniu ulicy jest
elementem tej ulicy, a nie urzgdzeniem obcym, nawet jezeli nalezy do majgtku przedsigbiorstwa
wodociggodw i kanalizacji. Identyczny pod wzgledem technicznym kanat sanitarny, stuzacy do
odprowadzania sciekdw komunalnych, jest urzgdzeniem obcym.

(6) Szczegdlny przypadek stanowi kanat technologiczny, o ktérym jest mowa w rozdziale 6.1.
Stuzy on przede wszystkim umieszczaniu kabli telekomunikacyjnych ($Swiattowodowych i
miedzianych), bedacych wtasnoscig przedsigbiorstw telekomunikacyjnych, ale sam kanat (rury
ostonowe i studnie) jest wtasnoscig wtasciciela pasa drogowego i jest elementem drogi.

(7) Urzadzenie obce moze zosta¢ usytuowane w pasie drogowym po wydaniu przez zarzadce
drogi decyzji, w ktérej jest okreslona (m.in.) lokalizacja i warunki umieszczenia tego urzadzenia.

(8) Obowigzek utrzymania urzadzen obcych nalezy do ich posiadaczy. W przypadku budowy
urzgdzen obcych lub robdt zwigzanych z urzadzeniami istniejgcymi ich wiasciciel jest
zobowigzany do przywrdécenia stanu pierwotnego pasa drogowedo.
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(9) Zasady ogdlne umieszczania urzadzen obcych w pasie drogowym ulicy przedstawiono na

rys. 6.2.1.

-

\_

Nie moga ogranicza¢ mozliwosci przebudowy lub remontu drogi. Jezeli przy przebudowie drogi zachodzi potrzeba
przetozenia urzadzenia obcego, sfinansowanie tego przetozenia powinno nastapi¢ zgodnie z zasadami, o ktérych jest mowa w

akapicie (4).
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Nalezy je umieszczac poza elementami ulicy o nawierzchni twardej, przeznaczonymi do ruchu pojazdéw innych niz rowery (a
wiec poza jezdnia, zatoka postojowa, zatokg przystankows itp.), na gtebokosci uniemozliwiajgcej naruszenie elementow i
urzadzen ulicy lub zmniejszenie ich statecznosci. Mozna lokalizowaé te urzadzenia w wymienionych miejscach na ulicach
tylko w trudnych warunkach, pod warunkiem zlokalizowania zwiericzen studni kontrolnych poza strefa oddziatywania két

pojazdow.
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(Powinno sie unikac¢ uszkadzania elementdéw ulicy i sgsiednich urzadzen przy wykonywaniu wykopdw w zwigzku z robota
dotyczacymi danego urzadzenia, jak réwniez z wtasnosci technicznych i eksploatacyjnych tych urzadzen (np. umieszczenie
wodociggu wyraznie ponizej poziomu przemarzania gruntu albo umieszczenie kanalizacji bezcisnieniowej réwniez ponizej
poziomu przemarzania gruntu, na gtebokosci umozliwiajacej grawitacyjne odprowadzenie $ciekéw). Te wymogi okreslaja

przepisy techniczne odnoszace sie do poszczegdlnych sieci uzbrojenia terenu (na przyktad w rozporzadzeniach [2], [3], [4], w

warunkach technicznych takich jak [31], [32] lub opracowaniach branzowych jak [23] oraz w wytycznych technicznych

wydawanych przez dysponentédw poszczegdlnych urzadzen.
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Rys. 6.2.1.. Zasady ogodlne umieszczania urzadzen obcych w pasie drogowym ulicy.

(10) Zalecenia dotyczac umieszczania réznych urzadzen obcych w pasie drogowym ulicy

przedstawiono w tab. 6.2.1.

Tab. 6.2.1. Zasady umieszczania urzadzen obcych w pasie drogowym ulicy.

Rodzaj urzadzenia

Zalecenie

Nowa telekomunikacyjna linia
kablowa i kanalizacja kablowa

Moze by¢ umieszczona w pasie drogowym tylko w przypadku braku kanatu
technologicznego lub braku wolnych zasobéw w tym kanale.

Naziemne i nadziemne
urzadzenia obce oraz ich
konstrukcje wsporcze

Powinny by¢ umieszczane w miejscach i w sposéb, ktdre nie spowodujg ograniczen
wiasnosci technicznych i eksploatacyjnych elementéw i urzadzen ulicy ani
zmniejszenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. W szczegdlnosci te urzadzenia nie
moga narusza¢ skrajni drogowej, powodowac¢ uszkodzen elementéw
konstrukcyjnych ulicy ani pogarszac¢ warunkéw widocznosci.

Urzadzenia wymagajgce
gtebokich wykopdéw

Powinny by¢ umieszczane dalej od granicy pasa drogowego, aby zapobiec
naruszeniu statecznosci obiektéw znajdujacych sie w poblizu tego pasa.

Kable energetyczne i
telekomunikacyjne znajdujgce
sie pod nawierzchniami
twardymi oraz przewody
gazowe Krzyzujgce sig z
takimi nawierzchniami

Powinny by¢ uktadane w rurach ochronnych. Taka rura powinna wystawac¢ na okoto
1,0 m poza krawedz nawierzchni; jej konce nalezy uszczelni¢, aby zapobiec
dostawaniu sie do niej zanieczyszczen.

(11) Powinno sie unikaé:

a)

umieszczania skrzynek wodociggowych

i gazowych na krawedziach nawierzchni

przeznaczonych do ruchu pojazdéw (innych niz rowery) ze wzgledu na zwiekszone ryzyko
uszkodzenia tych skrzynek,
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b) umieszczania hydrantéw w poziomie terenu oraz zaworéw wodociggowych i gazowych w
miejscach gromadzenia $niegu przy utrzymaniu zimowym.

(12) Nad podziemnymi sieciami uzbrojenia terenu, szczegdlnie uktadanymi stosunkowo ptytko,
powinno sie umieszczac tasme ostrzegawczg w kolorze informujgcym o rodzaju urzadzenia:
tasma pomaranczowa — sie¢ teletechniczna, niebieska — kabel niskiego napiecia, czerwona —
kabel $redniego lub wysokiego napiecia, zo6tta — przewdd gazowy, niebieska — wodociag,
brazowa lub zielona - kanalizacja, biato-zielona lub fioletowa — sie¢ cieplna.

(13) Urzadzenia budowane przy ulicy poza granicami pasa drogowego powinny by¢ lokalizowane
w odlegtosciach od granicy pasa drogowego okreslonych w art. 42, a od zewnetrznej krawedzi
jezdni—w art. 43 Ustawy o drogach publicznych [6]. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach
usytuowanie urzadzenia w mniejszej odlegtosci moze nastgpi¢ za zgodg zarzadcy drogi.

(14) Przyktadowe wytyczne dotyczace wzajemnych odlegtosci miedzy urzgdzeniami uzbrojenia
terenu zawierajg tabele 6.2.216.2.3
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Tab. 6.2.2. Przyktadowe odlegtosci miedzy urzadzeniami uzbrojenia terenu na ulicach istniejgcych [40]
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Tab. 6.2.3 Przyktadowe odlegtosci miedzy urzadzeniami uzbrojenia terenu na ulicach nowoprojektowanych [40]
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7. Urzadzenia BRD

(1) W przypadku ulic o predkosci dopuszczalnej powyzej 50 km/h nalezy stosowac strefy bez
przeszkdd, takze w pasie dzielagcym w przypadku ulic dwujezdniowych, z wyjagtkiem (2).

(2) W przypadku predkosci dopuszczalnej 60 km/h, mozna nie zapewnia¢ strefy bez przeszkod
lub bariery pod warunkiem zastosowania kraweznikéw o wysokosci nie mniejszej niz 0,14 m i
nie wiecej niz 0,18 m.

(3) W strefie bez przeszkdd nie umieszcza sie drdg dla pieszych, drog dla rowerdw lub drég dla
pieszych i rowerdw, a takze innych czesci ulicy, obiektdéw i urzadzen, ktére mogtyby stwarzac
zagrozenie dla uczestnikdw ruchu drogowego. Mozna sytuowac konstrukcje wsporcze
spetniajgce warunki w zakresie biernego bezpieczenstwa.

(4) Szerokos¢ strefy bez przeszkdd projektuje sie uwzgledniajgc predkosé dopuszczalng na
ulicy, SDRR i rodzaj otoczenia ulicy zgodnie z WR-D-22-1.
(5) W przypadku prowadzenia ulicy w nasypie lub wykopie, pochylenie i konstrukcja skarpy

nasypu lub wykopu powinny zapewniac¢ ich statecznos$c¢ oraz spetnia¢ warunki okreslone dla
strefy bez przeszkdd okreslone w WR-D-22-1.

(6) Jezeli nie mozna zaprojektowac strefy bez przeszkdd, stosuje sie bariere ochronna.

(7) W przypadku braku mozliwosci usytuowania drogi dla pieszych, drogi dla rowerdw lub drogi
dla pieszych i roweréw poza strefg bez przeszkdd, nalezy odseparowac jg od jezdni:

a) za pomocg drogowej bariery ochronnej, w przypadku Vdop = 70 km/h,
b) za pomoca kraweznikéw iflub ogrodzen, w przypadku Vdop < 70 km/h.

(8) Szczegdtowe wymagania dotyczace stosowania urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego w przypadku wystepowania ruchu pieszego sg zamieszczone w zeszycie WR-D-41-
2, a ruchu rowerowego w WR-D-42-2.
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8. Znaki i sygnaty drogowe

(1) Znaki i sygnaty drogowe okreslajg p
rozporzadzenia [20] i [21], a w szczegdl

rzepisy prawa o ruchu drogowym: ustawa [19],
nosci rozporzadzenie [22], ktére okresla warunki

techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach.

(2) Rozwigzania projektowe ulicy muszg uwzglednia¢ miejsce na poprawne rozmieszczenie
znakéw i sygnatéw drogowych, gwarantujgce bezpieczenstwo uzytkownikom ulicy, w taki

sposéb, aby:

a) byty dobrze widoczne dla tych uzytkownikéw ulicy, dla ktérych sg przeznaczone, i

jednoczesnie, aby byty niewidoczne
przeznaczone,

dla tych uzytkownikéw ulicy, dla ktérych nie sag

b) nie ograniczaty widocznosci wszystkim uzytkownikom ulicy, takze osobom niskim, w tym
zwlaszcza dzieciom; np. nalezy zadba¢, aby dolna krawedz tarczy znaku C-9
umieszczanego przy azylu dla pieszych lub rowerzystéow byta na wysokosci minimum 2,20

m

c) U\;vzglednia+y potozenie kabli zasilajgcych, kabli sterujgcych, kabli koordynacyjnych, szaf

sterowniczych, petli indukcyjnych itp. urzadzen branzy teletechniczne;j.

(3) Szczegdtowe zalecenia dotyczgce znakow i sygnatdw drogowych przedstawiono w tab. 8.1.

Tab. 8.1 Szczegotowe zalecenia dotyczace znakow i sygnatéow drogowych

Rozwigzanie projektowe dot.
znakow i sygnatéw drogowych

Zalecenie

Umiejscowienie

Tak, aby zapewnia¢ warunki widocznosci. Szczegdlnie
nalezy zwréci¢ uwage na znaki kierunku i miejscowosci,
ktérych rozmiary sg duze i zréznicowane.

Widocznosé

Zapewniona we  wszystkich porach doby, w
zréznicowanych warunkach atmosferycznych, a takze
przy zmieniajgcej sie przejrzystosci zieleni ulicznej w
réznych porach roku.

Szczegdlnie nalezy zwrdéci¢ uwage na umiejscowienie
ekranéw przeciwhatasowych Ilub innych elementéw
urzadzenia przestrzeni ulicy, ktére moga znacznie jg
ograniczac.

Wymiary znakéow

Szerokos$¢ (Srednica) tarczy znaku pionowego moze mie¢
wptyw na ksztattowanie geometrii ulicy. Na przyktad
szerokos$¢ pasa dzielgcego srodkowego lub bocznego
nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem przewidywanych w
projekcie organizacji ruchu znakéw pionowych (ich
rozmiaréw) i sygnatéw drogowych (np. liczba i wielkos¢
sygnalizatoréw na jednym maszcie).

Konstrukcje wsporcze

Nalezy uwzglednia¢ wymogi skrajni, a takze zapewnic
mozliwo$¢ wygodnego dla uzytkownikéw prowadzenia
tras dla roweréw, drég dla pieszych i rowerdéw oraz
chodnikdw.

Konstrukcje powinny zapewniaé bezpieczenstwo w razie
kolizji pojazdu z tg podpora.

Utrzymanie

Znaki i sygnaty drogowe nalezy tak lokalizowa¢, aby byty
fatwo dostegpne dla stuzb utrzymaniowych, i przy
zapewnieniu jak najmniejszego ingerowania w ruch
pojazddw i pieszych w trakcie prowadzonych czynnosci
utrzymaniowych.

(4) Nalezy unika¢ nadmiernego zageszczenia konstrukcji wsporczych znakéw i sygnatow
drogowych ze wzgleddw estetycznych i bezpieczenstwa ruchu drogowego (ograniczenie
widocznosci znakéw i sygnatéw drogowych oraz ograniczenie wglagdu w otoczenie jezdni).

WR-D-24-3
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Zaleca sie wykorzystywanie konstrukcji wsporczych, latarni, stupdw trakcji tramwajowej itp.
urzgdzen wyposazenia ulicy do umieszczenia pionowych znakdw drogowych.

(5) Projekt budowlany ulicy, ktéry bedzie miat wydang decyzje o zezwoleniu na realizacje
inwestycji drogowej, decyzje o pozwoleniu na budowe albo bedzie elementem zgtoszenia
wykonywania robét budowlanych, musi zawiera¢ elementy dotyczgce znakéw i sygnatdéw
drogowych, ktére sg trwale zwigzane z podtozem. Nalezg do nich m.in. fundamenty pod duze
znaki drogowe narazone na dziatanie wiatru, fundamenty bramownic (np. pod znaki kierunku i
miejscowosci, pod znaki zmiennej tresci), fundamenty pod maszty do podwieszanych
sygnalizatoréw.
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9. Urzadzenia ochrony srodowiska

(1) Projektowane urzadzenia ochrony srodowiska (ekoinfrastruktura) dla nowobudowanych ulic
powinna zapewnia¢ dotrzymanie standardéw jakosci srodowiska wymaganych odpowiednimi
przepisami.

(2) Zaleca sig, aby w przypadku przebudowy istniejgcych ulic stosowana bylta
ekoinfrastruktura, ktéra spowoduje dotrzymanie standarddw jakosci srodowiska. W przypadku
braku mozliwosci dotrzymania standardow jakosci srodowiska stosowana ekoinfrastruktura
powinna minimalizowa¢ niekorzystne oddziatywania ulic i ruchu drogowego.

(3) W przypadku stosowania ekoinfrastruktury i metod chronigcych przed hatasem zaleca sie,
aby ograniczenie poziomu hatasu nie byto mniejsze niz 3-5 dB.

9.1. Urzadzenia chronigce przed hatasem drogowym

(1) W celu ochrony $rodowiska (otoczenia ulicy) przed hatasem pochodzgcym z ruchu pojazdéw
zaleca sie wykonanie analizy, ktéra bedzie uwzgledniata caty obszar rozwigzan ochronnych w
strefie (rys. 9.1.1) [42]:

a) emisji — obszar jezdni, gdzie odbywa sie ruch,
b) imisji — obszar pomiedzy jezdnig a odbiorcg (np. budynkiem).

s;%%ﬂz £3 i@@

strefa imisji (odbioru)

OBSZAR ROZWIAZAN OCHRONNYCH

Rys. 9.1.1. Mozliwosci stosowania rozwigzan ochrony przed hatasem drogowym - obszar rozwigzan ochronnych [42]

(2) Dobdr rozwigzan chronigcych przed hatasem w analizie opisywanej w (1) nalezy rozpoczgé
od strefy emisji, a w przypadku braku mozliwosci zastosowania tych rozwigzan lub ich zbyt
matej skutecznosci nalezy dopiero uwzgledni¢ rozwigzania mozliwe do zastosowania w strefie
imisji. Schemat postepowania oraz mozliwe rozwigzania chronigce przed hatasem drogowym
przedstawiono narys. 9.1.2 [42].
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Unikanie emisji
hatasu

\

eplanowanie przestrzenne

« strefowanie zabudowy

*odpowiednie odlegtosci zabudowy i terenéw chronionych od ulicy
epromowanie i uprzywilejowanie transportu zbiorowego

epromowanie ruchu pieszego, rowerowego i innych form poruszania
sie bez samochodu

«edukacja ekologiczna

eplanowanie i zarzadzanie transportem towarowym, dostawami i
przesytkami kurierskimi

)

«

Zmniejszenie
hatasu
w strefie emisji

~

«przebudowa wysokosciowa ulic, pochylen podtuznych

« optymalizacja efektywnosci transportu

eplanowanie i zarzagdzanie parkingami

eorganizacja ruchu - spowolnienie i ukierunkowanie ruchu

e systemy zarzadzania i kierowania ruchem (ITS)

e uspokojenie ruchu

eograniczenie hatasu wzdtuz ulic — ekrany akustyczne, zielen,
wyposazenie ulicy

enawierzchnie drogowe

)

<

Przeniesienie
hatasu

ze strefy emisiji

«budowa obwodnic i ulic 0 nowym przebiegu

e przeniesienie i potgczenie ruchu na niektdérych ciggach ulic
(przeniesienie ciezkosci emisji) osiggane gtéwnie organizacjg ruchu

e punktowa przebudowa ulic (lokalne zmiany przebiegu ulicy, liczby
paséw ruchu i jezdni)

\

Ograniczenie
hatasu
w strefie imisji

emetody i $rodki techniczne ograniczajgce hatas stosowane dla
ochrony terenéw oraz chronionych obiektéw

e zmiana funkcji pomieszczen w budynku lub zmiana funkcji catego
budynku

« planowanie funkcji pomieszczen w budynkach
«lokalizacja budynkéw wzgledem siebie oraz wzgledem ulicy

«obiekty niemieszkalne przestaniajgce zabudowe mieszkalng i tereny
chronione

<

Rys. 9.1.2. Schemat zalecanego prowadzenia analizy zwigzanej wraz z doborem rozwigzan chronigcych przed
hatasem drogowym [42]

(3) W tabeli 9.1.1 podano przyktady wybranych rozwigzan drogowych w strefie emisji hatasu w
przypadku ulic nowoprojektowanych i istniejgcych.
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Tab. 9.1.1. Wybrane przyktady zastosowania rozwigzan drogowych w strefie emisji hatasu

Rozwiazania drogowe i Klasa ulicy
srodki ochrony przed Rodzaj ulicy
hatasem GP. G z L-D
nowoprojektowane + + +
Geometria ulicy w planie
istniejgce - - +/-
nowoprojektowane +/- + +
Pochylenie podtuzne ulicy
istniejgce - +/- +/-
nowoprojektowane +
Rozwigzania wysokosciowe +/- -
istniejgce +/-
nowoprojektowane +/- -
Skrzyzowania i wezty +
istniejace + +/-
nowoprojektowane
Nawierzchnia ulicy + + +/-
istniejgce
nowoprojektowane
Organizacja ruchu + + +
istniejgce
Sterowanie ruchem — systemy | NOWoprojektowane . . B
ITS istniejgce
nowoprojektowane
Uspokojenie ruchu +/- + +

istniejgce

Oznaczenia:

+

mozliwosé zastosowania

+/- niewielka mozliwo$¢ zastosowania (uzaleznione od roznych czynnikéw)

brak mozliwosci zastosowania (ze wzgledu na funkcje drogi, problemy techn.-ekon. itp.)

(4) W celu ograniczenia emisji hatasu zaleca sie dla wszystkich klas ulic utrzymanie ptynnosci
ruchu, a dla ulic klas G i Z w uzasadnionych przypadkach (znaczne przekroczenia wartosci
dopuszczalnych hatasu) takze ograniczanie natezenia ruchu pojazdéw samochodowych. W
przypadku ulic klas L i D i czesciowo Z powinno sie ogranicza¢ natezenie ruchu
samochodowego. W tym przypadku zaleca sie analize zastosowania jednego lub wiecej
ograniczen zwigzanych z:

a) natezeniem ruchu (np. dopuszczenie ruchu wytgcznie dla mieszkancéow),

b) natezeniem ruchu pojazdéw ciezkich oraz hatasliwych (np. ograniczenia ruchu motocykli i
skuterow),

c) predkosciami pojazddéw (catego potoku ruchu lub okreslonej grupy pojazdow).

(5) Ekrany przeciwhatasowe powinny by¢ stosowane w wyjatkowych przypadkach i tylko w
sytuacji zapewnienia skrajni, widocznosci oraz ich skutecznosci. Nie zaleca sie stosowania
ekrandw przeciwhatasowych w przypadku ulic klasy L, D oraz Z z dostepnoscig, ktéra moze
znaczgco ograniczac redukcje hatasu.

(6) Z uwagi na wtasnosci akustyczne ekrany przeciwhatasowe moga by¢ realizowane jako:
odbijajace, odbijajgco-rozpraszajgce i pochtaniajgce fale dzwiekowe. Wtasnosci akustyczne i
okreslanie skutecznosci akustycznej ekrandw przeciwhatasowych nalezy projektowaé na
podstawie WR-M-51 (p. 5.2.1).

(7) Ekrany przeciwhatasowe w ulicy powinny by¢ zlokalizowane mozliwie blisko zrédta hatasu.
W przypadku odcinkdéw ulic powinny by¢ zachowane odpowiednie skrajnie, zgodnie z WR-D-
21, a w przypadku obiektéw inzynierskich, zgodnie z WR-M-71.

(8) W przypadku ekrandw przeciwhatasowych w ciggu ulic o duzej szerokosci, o przekroju co
najmniej 2/2 oraz na obiektach mostowych (w ramach tych ulic) nalezy braé¢ pod uwage
zmniejszenie skutecznosci akustycznej (wystepowanie cienia akustycznego) dla zrédet
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dzwieku zlokalizowanych w wiekszej odlegtosci od ekranu. Zaleznos¢ te przedstawiono na rys.
9.1.3.

Wysokosé punktu
odbioru

Zrédia dzwieku

S Ekran przeciwhalasowy

Rys. 9.1.3. Ksztattowanie cienia akustycznego w przypadku réznych odlegtosci zrodia dzwieku od ekranu
przeciwhatasowego

(9) Wysokosci projektowanych ekranéw przeciwhatasowych powinny zosta¢ okreslone na
podstawie analizy akustycznej. Efektywna wysokos$¢ ekranu powinna byé¢ przyjmowana w
odniesieniu do osi jezdni. Wysokos$¢ ekranu przyjeta w projekcie powinna uwzglednia¢ takze
wysokos$¢ posadowienia ekranu wzgledem powierzchni terenu. W przypadku braku mozliwosci
zapewnienia odpowiedniej wysokosci ekrandw przeciwhatasowych nalezy rozwazy¢
zastosowanie ekrandw z zatamanymi krawedziami gérnymi lub stosowanie poéttunelowego
przekrycia ulicy.

(10) Ekrany przeciwhatasowe powinny by¢ stosowane w taki sposdb, aby odbiorcy dzwieku
(z reguty osoby eksponowane na hatas) byli objeci tzw. cieniem akustycznym. Jest to mozliwe,
gdy spetniony jest nastepujgcy warunek (9.1.1) (zgodnie z WR-M-51):

Tobs

hobs < T,

(he - hz) + hz (911)

gdzie:

hops — WYsokos$¢ punktu obserwacji (np. wysokos¢ czesci mieszkalnej budynku) [m],
Tops — 0dlegtosé horyzontalna punktu obserwacji od zrédta [m],

r, — odlegtos¢ horyzontalna ekranu przeciwhatasowego od zrodta [m],

h, — wysokos¢ ekranu przeciwhatasowego [m],

h, — wysokos$¢ zrédta dzwieku [m].

(11) Ekrany przezroczyste powinny by¢ stosowane na odcinkach ulic i obiektach inzynierskich,
na ktérych wystepuje konieczno$¢ zapewnienia widocznosci (np. z uwagi na ochrone
krajobrazu) lub dostepu do s$wiatta naturalnego budynkom zlokalizowanym w bliskim
sgsiedztwie. Urzgdzenia te powodujg natomiast odbicie dZwieku w strone przeciwng, co moze
sie wigzac¢ sie z pogorszeniem warunkéw akustycznych po drugiej stronie ulicy lub obiektu
mostowego. O rodzaju wypetnienia ekrandw przeciwhatasowych powinien decydowacd
specjalista wykonujgcy obliczenia i analizy akustyczne w porozumieniu z projektantem
drogowym lub mostowym.

(12) Ekrany przeciwhatasowe zlokalizowane w ciggu stwierdzonych korytarzy migracji ptakow
powinny by¢ nieprzezroczyste. W przypadku koniecznosci zastosowania przezroczystych
elementdéw, powinny na nich lub w nich byé umieszczone dodatkowe elementy poprawiajgce
ich widoczno$¢ dla ptakéw (np. pasy w formie czarnego sitodruku). Inne metody majgce na celu
ograniczenie $miertelnosci ptakéw w skutek zderzenia z przezroczystymi ekranami
przeciwhatasowymi przedstawiono m. in w [18].

(13) Szczegodtowe wymagania dotyczgce materiatdw stosowanych do wypetnien ekrandow
przeciwhatasowych przedstawiono w WR-M-71.

(14) W tabl. 9.1.2. podano kryteria jakie nalezy uwzgledni¢ w projektowaniu, budowie i
utrzymaniu ekranéw przeciwhatasowych.
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Tab. 9.1.2. Kryteria do uwzglednienia w projektowaniu, budowie i utrzymaniu ekranéw przeciwhatasowych

Kryterium Zalecenia

L, W projektowaniu nalezy uwzgledni¢ efekt ograniczenia skutecznosci ekranéow
Efektywnos¢ akustyczna przeciwhatasowych ze wzgledu na szereg zjawisk — ugiecie fali dzwiekowej na
krawedzi ekranu, geometrie ekranu, przerwy ze wzgledu na wjazdy do posesji itp.

Efektywnos$é ekonomiczna Kryterium, ktére powinno by¢ analizowane w przypadku poréwnywania
stosowania ekranu przeciwhatasowego i innych alternatywnych rozwigzan.

Trwalosé techniczna i W analizach akustycznych i projekcie nalezy uwzgledni¢ trwato$¢ techniczng i
akustyczna akustyczng, ktére zalezag od lokalizacji ekranu (odlegtos¢ od ulicy) oraz rodzaju
zastosowanych materiatéw.

Ekran przeciwhatasowy nie moze kolidowa¢ 2z urzadzeniami uzbrojenia
Lokalizacja wzgledem innych | podziemnego.

urzadzen wyposazenia ulic . . . . . , . - PO
y y Cze$¢ naziemna nie moze kolidowac z elementami wyposazenia drog jakim jest

oznakowanie pionowe, oswietlenie itp.

Ekran przeciwhatasowy nie moze pogarsza¢ warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

W przypadku stosowania ekranu niezbedne jest wprowadzenie dodatkowych
urzadzen ograniczajgcych skutki kolizji i wypadkéw (bariery, poduszki
zderzeniowe itp.). Dodatkowo kazdy dtuzszy ekran powinien by¢ wyposazony w
Bezpieczenstwo ruchu i wyjscia ewakuacyjne, gdzie wyjscie jest mozliwe od strony ulicy.

uzytkownikow ulic
4 y Ekran przeciwhatasowy w poblizu urzadzen dla pieszych, rowerzystéw, UTO

powinien zapewnia¢ bezpieczenstwo poruszania sie oraz przebywania (np.
zabezpieczenie miejsc niebezpiecznych).

Wypetnienia ekrandw przeciwhatasowych nie powinny powodowac odbicia $wiatta
naturalnego lub sztucznego w taki sposdb, aby zagrazato to bezpieczenstwu
ruchu drogowego.

Przewietrzalnosé w W projektowaniu zaleca sie uwzglednienie efektu zwigzanego z mozliwym
otoczeniu ekranu stagnowaniem zanieczyszczonych mas powietrza w rejonie ekranu w zaleznosci
od jego lokalizacji wzgledem przemieszczajacych sie mas powietrza.

Miejsca w otoczeniu ekranu przeciwhatasowego w przypadku chodnikéw, drég
dla rowerdw drdg dla pieszych i rowerdéw, przystankéw autobusowych, przejs¢ dla
pieszych powinny by¢ oswietlone, a w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych
powinny by¢ dodatkowo doswietlone oraz monitorowane.

Oswietlenie i doswietlenie
otoczenia ekranu

Wzgledy krajobrazowe, Nalezy uwzgledni¢ odpowiedni dobdr i projektowac ekrany nie tylko z uzyciem
estetyczne i kompozycyjne | efektow kolorystycznych, ale rowniez i formy, zmiany kompozycji oraz materiatow
a takze z zastosowaniem zieleni.

Mozliwosci budowy i W przypadku dobudowy ekranéw do istniejgcych ulic nalezy uwzglednié¢ efekt
montazu petnego lub czesciowego wytgczenia jezdni z ruchu a takze mozliwosci montazu
w przypadku wystepowania innych urzadzen i wyposazenia w otoczeniu ulicy.

Eksploatacja i utrzymanie ekranéw akustycznych powinny by¢ analizowane juz na
etapie projektowania z uwagi na trwato$¢ techniczng i akustyczng oraz koszty

Eksploatacja i utrzymanie utrzymania.

W ramach projektowania nalezy réwniez uwzgledni¢ problemy konserwacji,
wymiany niektérych elementdéw oraz problemy zwigzane z zatrzymaniami ruchu
podczas koniecznych napraw i zabiegéw utrzymaniowych.

Decyzja o budowie ekranéw akustycznych powinna by¢ poprzedzona
Akceptacja spoteczna konsultacjami  spotecznymi. W przypadkach konfliktowych zaleca sie
przygotowanie rozwigzan wariantowych zabezpieczeh oraz przygotowanie
informacji dla ludnosci o skutkach wptywu hatasu na zdrowie.

(15) W przypadku niedotrzymania prawidtowych zasad stosowania  ekrandow
przeciwhatasowych (np. zbyt mata diugos$é lub wysokos$¢, miejsce lokalizacji wzgledem
chronionego obiektu itp.) ich skutecznos¢ moze by¢ znacznie zmniejszona. W takich sytuacjach
nie zaleca sie stosowania ekrandw przeciwhatasowych w ulicach.

(16) W przypadku koniecznosci sprawdzenia skutecznosci ekrandw hatasowych nalezy
wykorzysta¢ metody opisane w WR-M-51 (p. 5.2.2, p.12-18).
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(17) W celu ograniczenia hatasu generowanego przez pojazdy przejezdzajgce po obiektach
inzynierskich nalezy stosowac urzadzenia chronigce oraz metody organizacyjne, ktére zostaty
podane w WR-M-51.

(18) Skutecznym rozwigzaniem bedgcym alternatywg dla ekrandw przeciwhatasowych i
rozwigzaniem ograniczajgcym emisje sg nawierzchnie redukujgce hatas. W tablicy 9.1.3 podano
klasy nawierzchni w odniesieniu do hatasu drogowego wraz z wspdétczynnikami korekcyjnymi,
ktére nalezy stosowaé w celu okreslenia wielkosci redukcji hatasu w stosunku do nawierzchni
referencyjnej, ktdéra jest nawierzchnig drogowg wykonang z zastosowaniem w warstwie
Scieralnej z mieszanki mastyksu grysowego SMA 11. Dotyczy ona ulicy przeznaczonej do ruchu
pojazdéw samochodowych o predkosci dopuszczalnej powyzej 50 km/h oraz o czasie
eksploatacji pomiedzy trzecim i czwartym rokiem, bez widocznych objawdéw przyspieszonej
degradaciji [43].

(19) Nawierzchnie drogowe tracg wtasciwosci akustyczne w czasie ich uzytkowania. Jest to
zwigzane ze zmianami ich cech powierzchniowych. W tab. 9.1.3 przedstawiono informacje
umozliwiajgce oszacowanie okresu zachowania wiasciwosci akustycznych nawierzchni w
trakcie eksploatacji bez wykonywania remontéw okresowych.

Tab. 9.1.3. Klasy nawierzchni w odniesieniu do hatasu drogowego [43]

Klasa nawierzchni w Czas zachowania

I Rozwigzanie Wspotczynnik et
odniesieniu do hatasu . . wiasciwosci
technologiczne korekcyjny [dB]
drogowego akustycznych
SMA 5 -1.5 12 lat
SMA 8 -1.0 12 lat
Nawierzchnie standardowe SMA M 0.0 12 lat
(o normalnej hatasliwosci) AC 5S -1.0 12 lat
AC 8S -0.5 12 lat
AC 11S 0.0 12 lat
BBTM 8A -2.0 6 lat
BBTM 8A" -2.5 9 lat
BBTM 8B -3.5 6 lat
Nawierzchnie redukujgce BBTM 8B" -4.0 9 lat
hatas :
(o zredukowanej hatasliwosci) BBTM 11A -1.5 6 lat
BBTM 11A” -2.0 9 lat
BBTM 11B -2.0 6 lat
BBTM 11B” -2.5 9 lat
Nawierzchnie redukujgce PA 8 -5.5 6 lat
hatas
(ciche) PA 11 -4.5 6 lat

" mieszanki mineralno-asfaltowe wedtug zatgcznika nr 10 do opracowania [43]

(20) Sposréd wymienionych w tabeli 9.1.3. rodzajow nawierzchni, w celu redukcji hatasu
generowanego przez przejezdzajgce pojazdy, zaleca sie stosowanie nawierzchni cichych lub
nawierzchni o zredukowanej (obnizonej) hatasliwosci.

(21) Nawierzchnie redukujgce hatas drogowy mozna takze stosowac¢ przy nizszych
predkosciach pojazddw, ale ich skuteczno$¢ moze byé mniejsza od zaktadanej i w niektérych
przypadkach moze polegac na zmianie charakterystyki czestotliwosciowej (w kierunku dzwieku
0 nizszej czestotliwosci lepiej tolerowanego przez organizm cztowieka), a nie na obnizeniu
poziomu dZzwieku w catym analizowanym zakresie. W takich sytuacjach zaleca sie wykonywanie
pomiaréw porealizacyjnych w celu okreslenia, czy w wystarczajgcy sposéb redukujg one hatas
generowany do otoczenia.

(22) W przypadku stosowania nawierzchni porowatych o znacznym udziale zawartosci wolnych
przestrzeni (PA8, PA11) nalezy uwzglednié, ze skutecznos¢ akustyczna ulega zmniejszeniu —
przyjmuje sie, ze spadek redukcji moze wynosi¢ nawet 1,5 dB na rok. Jest to spowodowane
zatykaniem porow przez zanieczyszczenia powstajgce od ruchu pojazdéw. Mozna temu
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czesdciowo zapobiegaé przez odpowiednie utrzymywanie tych nawierzchni oraz stosowanie
zabiegdw czyszczenia.

(23) Do oceny redukcji hatasu drogowego przez nawierzchnie drogowe nalezy stosowad
metody pomiarowe okreslone w rozporzadzeniu [15] oraz normach [25], [27] i [30], przy czym
wybér metody powinien by¢ uzalezniony od celu pomiarédw (np. okreslenie redukcji hatasu w
otoczeniu obiektu, poréwnanie hatasliwosci badanej nawierzchni z nawierzchnig referencyjng,
okreslenie wspdtczynnika pochtaniania dzwieku przez nawierzchnie drogows itp.).

(24) Metody redukcji hatasu powstajgcego na skutek przejazdu pojazddw po urzadzeniach
dylatacyjnych obiektéw inzynierskich podano w WR-M-51 (p. 4.1, pkt. 17-18, p. 5.3.2).

(25) Wymagania dotyczace utrzymania i monitoringu ekoinfrastruktury chronigcej przed
hatasem drogowym podano w WR-M-51 (p. 6.2, 6.3).

9.2. Ochrona przed zanieczyszczeniami powietrza

(1) W przypadku ulic nalezy uwzgledni¢ gérne i dolne progi oszacowania dla niektérych
substancji w powietrzu oraz dopuszczalng czestos¢ ich przekraczania, ktére sg podane w
rozporzadzeniu [17]. Wartosci odniesienia dla niektdrych substancji w powietrzu oraz metodyka
referencyjna modelowania (obliczania) poziomdéw substancji w powietrzu zostata podana w
rozporzadzeniu [15].

(2) Rozporzadzenie [18] podaje poziomy dopuszczalne, docelowe, zwigzane z celami
dtugoterminowymi dla niektérych substancji w powietrzu, zréznicowane ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi oraz ochrone roslin.

(3) Sposoby i urzadzenia ochrony srodowiska przed zanieczyszczeniem powietrza w otoczeniu
ulic sg zblizone do stosowanych w ochronie przed rozprzestrzenianiem sie hatasu w strefie
emisji i zwigzane sg przede wszystkim: z odpowiednim ksztattowaniem geometrii drogi, z
utrzymaniem ptynnosci ruchu w ulicach, ograniczaniem ruchu pojazdéw o znacznych emisjach
spalin, stosowaniem zieleni powodujgcej poprzez zwiekszenie wspdtczynnika szorstkosci
terenu nie tylko aerodynamiczne rozpraszanie zanieczyszczen, lecz réwniez pochtanianie i
osadzanie zanieczyszczen.

9.3. Ochrona przed wibracjami i drganiami

(1) W analizach dotyczacych niekorzystnych oddziatywan ruchu pojazdéw samochodowych
nalezy uwzgledni¢ wibracje i drgania, ktére zwigzane sg gtdéwnie z ruchem pojazddéw
ciezarowych..

(2) Ochrona s$rodowiska (otoczenia ulic) przed drganiami obejmuje przede wszystkim wptyw
drgan na konstrukcje budynkdéw oraz na ludzi przebywajgcych w budynkach. Ochrona ta
rzadziej moze dotyczy¢ takze wptywu drgan na wrazliwe urzadzenia w budynkach.
Szczegdtowe uregulowania w zakresie wykonywania ocen wptywu drgan w tych przypadkach
zawarte sg w normach [28] i [29].

(3) Oddziatywanie na otoczenie ulicy w zakresie drgan moze wystgpi¢ zaréwno na etapie
budowy, jak i eksploatacji. W okresie budowy oddziatywanie bedzie zwigzane z pracg cigzkich
maszyn, natomiast w przypadku eksploatacji bedg to drgania powstajgce w wyniku ruchu
drogowego (gtéwnie pojazddw ciezkich).

(4) Sposobem na minimalizowanie wptywu drgan na srodowisko w otoczeniu ulicy na etapie
budowy jest m.in. inwentaryzacja stanu technicznego budynkdéw znajdujacych sie w
potencjalnym zasiegu oddziatywan wibracji oraz odpowiednia organizacja harmonogramu
pracy maszyn generujgcych najwieksze drgania (np. walec wibracyjny czy kafar).

(5) Na rys. 9.3.1 podano zalecane metody ochrony przed drganiami w otoczeniu ulic, ktére
zwigzane sg przede wszystkim z ograniczeniami emisji drgan w zrédle (jezdni).
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Izolacja aktywna - szczeliny (rowy)
przy jezdni lub wibroizolacja w
konstrukcji nawierzchni

Izolacja bierna - szczeliny (rowy)
lub przegrody wibroizolacyjne przy
budynkach

Utrzymanie jezdni w dobrym stanie
- réwnos¢ nawierzchni (brak
spekan, ubytkdéw, przetomow,
nieréwnosci wynikajgcych z
urzadzen kanalizacyjnych itp.)

Ograniczenia w tonazu
poruszajacych sie pojazdow
samochodowych

Metody ochrony przed drganiami w otoczeniu ulic

Rys. 9.3.1. Metody ochrony przed drganiami od pojazdéw samochodowych po ulicy

9.4. Inne urzadzenia i sposoby ochrony przed niekorzystnymi
oddziatywaniami ruchu drogowego

(1) Oddziatywanie na powierzchnie ziemi, tj. gleby na etapie budowy jest zwigzane z
bezposrednim zajeciem gruntéw pod pas drogowy. W przypadku eksploatacji ulicy
zanieczyszczenia mogg dociera¢ do gleby ze sptywem powierzchniowym oraz poprzez
osiadanie zanieczyszczen rozprzestrzeniajgcych sie w powietrzu. W celu odpowiedniej ochrony
powierzchni ziemi oraz gleb na rys. 9.4.1 podano zalecenia w przypadku etapu budowy i
eksploatacji ulicy.

Ochrona powierzchni ziemi

Etap eksploatacji

Etap budowy

Zaleca sie oszczedne gospodarowanie terenem,
ograniczenie do niezbednego minimum zasiegu
wymiany gruntéw, zorganizowanie zaplecza
budowy w sposdb zabezpieczajgcy podtoze
przed zanieczyszczeniem

Zaleca sie ograniczanie rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen, przede wszystkim emisji spalin
i substancji ropopochodnych oraz stosowanie
zZieleni izolacyjnej przeciwdziatajgcej
rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen. W
przypadku substancji ropopochodnych zaleca
sie stosowanie odpowiednich systeméw
odprowadzania i oczyszczania wody opadowej
z powierzchni drog (w tym uszczelnione
systemy odprowadzania wéd).

Rys. 9.4.1. Zalecenia dotyczace ochrony powierzchni ziemi na etapie budowy i eksploatacji

(2) Urzadzenia i sposoby ochrony wod zostaty podane w WR-D-71 i WR-M-51.
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10. Zielen w ulicy

(1) Zielen to jeden z najwazniejszych elementdw ulicy i szerzej zagospodarowania przestrzeni
miejskiej. Oprocz waloréw estetycznych i porzadkujgcych przestrzen miejskg, daje takze duze
korzysci ekologiczne, ma warto$¢ spoteczng i wptyw na bezpieczenstwo ruchu.

(2) Zielen w pasie drogowy
[6] (rys. 10.1).

m nalezy projektowacd i utrzymywac z uwzglednieniem jej roli i zadan

( R
Poprawa bezpieczenstwa ruchu (np. wdocznos$é¢, ochrona uzytkownikéw ulic przed oslepianiem przez
pojazdy nadjezdzajgce z kierunku przeciwnego)
\

r

.

—| Poprawa estetyki ulicy, wzmocnienie jej funkcji reprezentacyjnych

\

p
L Poprawa $rodowiska ulicy - ochrona przed hatasem, zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby

Rola zieleni w ulicy
B |

—[Ochrona przed zawiewaniem i zasniezaniem

zakrzywienia toru jazdy, zwezenia jezdni)

_[Element wykorzystywany w rozwigzanich technicznych zwigzanych z uspokojeniem ruchu (np. d

Rys. 10.1 Rola zieleni w ulicy.

(3) Dobdr odpowiedniej dla danego miejsca zieleni odbywa sie z uwzglednieniem miejscowych

warunkow klimatycznych
drogowym musi stwarzaé
wiasciwosci w ciggu categ

oraz cech podtoza gruntowego. Usytuowanie zieleni w pasie
wiasciwe warunki dla jej wegetacji oraz uwzglednia¢ jej rozrost i
o cyklu wegetacyjnego. Zielen nie moze zagrazaé bezpieczenstwu

uzytkownikéw ulicy, ogranicza¢ wymaganego pola widocznosci, ogranicza¢ skrajni drogi,
utrudnia¢ korzystania z ulicy przez rowerzystéw lub pieszych, a w szczegdlnosci przez osoby
0 szczegdlnych potrzebach, powodowac¢ uszkadzania elementéw konstrukcyjnych ulicy i
urzadzen umieszczonych w pasie drogowym ani utrudnia¢ odwadniania i utrzymania ulicy [8].

10.1. Funkcje zielen

(1) Zielen w ulicy spetnia wazne funkcje dla uzytkownikdw ulic jak i dla otoczenia (tab. 10.1.1).

Tab.10.1.1. Funkcje zieleni

Funkcja

Opis

Poprawa warunkow
klimatycznych otoczenia

Na terenach zabudowanych obserwuje sie podwyzszenie $redniej rocznej
temperatury o ok.. 1,5 ° C oraz $rednich miesiecznych temperatur o 3-7 °
C w stosunku do terendw pozamiejskich. Cien, ktéry daje zielen poprawia
komfort termiczny. Dodatkowo zielen odbija i pochtania cze$¢ promieni
stonecznych co zmniejsza nadmierne nagrzanie budynkéw oraz
nawierzchni.

Miejskie tereny zielone majg wptyw na jako$¢ zycia w miescie, zapewniajag
mozliwo$¢ kontaktu z przyroda, odpoczynek i rekreacje.

Zielen wzbogaca powietrze w tlen, pochtania i rozprasza szkodliwe gazy.

Ochrona przed wiatrem

Roslinnos¢ hamuje predkos$¢ wiatru. Chociaz nie pozwala na swobodne
przewiewanie powietrza, to stanowi ostone budynkéw w zimie przed
wychtodzeniem, a w lecie przed rozwiewaniem kurzu i zanieczyszczen.

Zatrzymywanie wod
opadowych i zwigkszenie
wilgotnosci powietrza

Tereny zabudowane sg ubogie w wode, ktdéra po opadach w znacznej
mierze sptywa do kanalizacji. Utrata wody opadowej zalezy od rodzaju
nawierzchnii w terenach zabudowanych wynosi 90% - 60%. Zielen
gromadzi wode co poprawia mikroklimat otoczenia i prowadzi do
zwiekszenia wilgotnos$ci powietrza i gleby.
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Ochrona przed erozja

Przyczyng erozji jest niedostatek wody w glebie, wiatr, ruch powietrza
wywotany poruszajgcymi sie pojazdami oraz osadzanie sig
zanieczyszczen.. Skutkiem erozji jest zniszczenie gleby az do jej
catkowitego wyjatowienia.

Gesta pokrywa roslinna zabezpiecza gérng warstwe gleby przed
uderzeniami kropli deszczu, woda rozchlapywang przez kota pojazddw i
szybkimi ruchami powietrza.

Najbardziej korzystne sg drzewa i krzewy szybkorosngce, dobrze
ugatezione i ukorzenienie potgczone z roslinnoscig zadarniajaca.

Ochrona przed
zanieczyszczeniami

W $rodowisku miejskim powaznym zrédtem zanieczyszczenia roslin
zwigzkami chemicznymi jest zimowe utrzymanie ulic. W miare wzrostu
stezenia soli zmniejsza sie w glebie ilos¢ wody dostepnej dla roslin. Przy
zasoleniu 0,5% woda zawarta w glebie jest juz catkowicie niedostepna dla
roslin i wystepuje zjawisko tzw. Suszy fizjologicznej. Tylko nieliczne
gatunki drzew i krzewdw wykazujg stosunkowo matg wrazliwos¢ na
niewielkie zasolenie gleby.

Na zanieczyszczenie otoczenia, zwigzane z ruchem pojazddéw, ma wptyw
geometria ulicy, jej orientacja, gestos¢ i wysokos$¢ zabudowy oraz
nasycenie zielenig, szczegdlnie wysoka.

Skrzyzowanie ulic wywotuje gwattowny ruch powietrza i powoduje
zwiekszenie opadu zanieczyszczen. Szeroka ulica o jednolitym przebiegu
nie jest w tak duzym stopniu przyczyna opadu zanieczyszczen, jak waska
ulica o przebiegu przestrzennie urozmaiconym. Dlatego wskazane jest,
aby na tych ulicach projektowac¢ choéby niewielkie zazielenione
przestrzenie.

Ochrona przed hatasem

Rosliny powoduja ttumienie fal akustycznych przez ugiecie fal przez pnie
drzew i absorpcje przez gatezie i liscie.

Zielen moze stanowi¢ skuteczny element ttumienia hatasu tylko wtedy
gdy jest stosowana w zwartych, gestych skupiskach na dos¢ duzych
obszarach.

Efektywnosc¢ ttumienia zalezy od gestosci ulistnienia, jego powierzchni,
wysokosci, szerokosci, terenu zajmowanego przez zielen. Korzystnie
wptywa pietrowos$¢ nasadzen.

Bariera fizyczna

Pas zieleni rozdzielajacy ciggi komunikacyjne zwieksza bezpieczenstwo
wszystkich uczestnikdédw ruchu drogowego. Stanowi fizyczna bariere
odgradzajaca pieszych i rowerzystow od jezdni. Zwieksza poczucie
bezpieczenstwa przechodniéw oraz oddziela ich od ucigzliwosci ruchu
ulicznego. Powstrzymuje pieszych przed przechodzeniem przez jezdnie
w nieprzeznaczonych do tego miejscach.

Izolacja optyczna

Zwarta, wysoka roslinnos¢ jest stosowana jako element maskujacy
obiekty nieestetyczne.

Schronienie dla zwierzat

Drzewa i krzewy stanowig schronienie dla ptakdw i zwierzat, ktére sg
niezbedne w srodowisku, a na terenach zabudowanych petnig funkcje
spoteczng, edukacyjng i w znacznym stopniu wptywajg na zdrowie i
komfort zycia mieszkancow.

Pozytywny wptyw na
krajobraz i estetyke

Zielen tworzy kompozycje architektoniczno-urbanistyczng krajobrazu
miejskiego i stanowi kontrast z zabudowg, porzgdkuje uktad
urbanistyczny i podkresla architekture danego miejsca.

(2) Szczegdlng role w ulicy wypetniajg drzewa. Sg wykorzystywane w celu:

a) zacienienia stanowisk postojowych i powierzchni oczekiwania pasazerow transportu

zbiorowego,

b) ochrony. otoczenia przed ucigzliwoscig ulicy np. ze wzgledu na hatas, zanieczyszczenie

powietrza,

c) zwiekszenia jakos$ci przestrzeni, nadania ulicy funkcji reprezentacyjnych, podwyzszenia
waloréw krajobrazowych.

WR-D-24-3
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10.2. Zasady doboru zieleni

(1) Wybierajac rosliny do nasadzen w ulicy, trzeba dostosowac je do funkcji, jakie majg. Gatunki
roslin dobiera sie w zaleznosci od wielkosci i pokroju rosliny uwzgledniajgc dostepna
powierzchnie terenu oraz przewidywany sposéb utrzymania. Schemat doboru zieleni
ulicznej przedstawiono narys. 10.2.1.

(2) Nalezy bra¢ pod uwage tolerancje roslin na sél, mréz, susze, wiatr oraz zdolnos$¢ do wzrostu
na stabo przepuszczalnych i ubitych glebach. W ulicach i na placach srodki chemiczne,
stosowane do utrzymania zimowego powinny w jak najmniejszy sposdb szkodzi¢ terenom
zieleni oraz zadrzewieniom [9].

(3) Dbajgc o ochrone waloréw krajobrazowych i biorédznorodnosci, rosliny do nasadzen
przyulicznych powinny by¢ w przewazajgcym stopniu gatunkami rodzimymi, odpornymi na
choroby i szkodniki oraz nie wymagajgcymi duzych naktaddw na pielegnacje i odpornymi
na trudne warunki. Mozna stosowac¢ gatunki obce pod warunkiem ich nieinwazyjnosci [10].

(4) Drzewa w ulicy muszg spetnia¢ co najmniej warunki:

a) bezpieczenstwa ruchu drogowego, zwigzanego z miejscami nasadzen (gdy stuzg jako
ostony przeciwsniezne, przeciwwietrzne i przeciwol$nieniowe, w zwigzku z konieczoscig
zapewnienia widocznosci i zachowania skrajni),

b) estetyki,

c) ekonomicznosci rozwigzania, zwigzanego z kosztami nasadzen i utrzymania.

(5) Nie zaleca sie stosowania do zadrzewien ulic drzew o bardzo szerokich i nieregularnych
koronach, o kruchych i tatwo obtamujgcych sie gateziach, pézno rozwijajgcych sie lisciach,
skgpo ulistnionych, zasmiecajgcych otoczenie, wrazliwych na choroby, wrazliwych na
niskie temperatury, wymagajgcych szczegdlnie troskliwej opieki i pielegnacji oraz zyznej
gleby. Szczegdlnie zalecane sg gatunki i odmiany odznaczajgce sie wysokg odpornoscig na
niekorzystne warunki srodowiskowe (zanieczyszczenie powietrza i gleby, brak wilgoci, zta
struktura gleby itp.) i odznaczajagce sie duzg zywotnoscig i zdolnoscig regeneraciji
zniszczonych pedow.
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istniejaca zielen
uksztattowanie terenu
istniejgca zabudowa

Ocena s . . . .
. istniejgce urzadzenia podziemne i nadziemne
warunkow ..
nastonecznienie
warunki glebowe
warunki wodne
. koszt zakupu roslin
Kryteria P

koszt przygotowania terenu

ekonomiczne .
koszt utrzymania

wielkos¢
ksztatt
dtugowiecznos¢
szybkos¢ wzrostu
system korzeniowy
odpornosé na zanieczyszczenie powietrza
odpornos$é na zasolenie i zanieczyszczenie gleby
odpornosé na susze
odporno$é na mroz
odpornosé na wiatr
odpornos¢ na choroby i szkodniki
zdolnos¢ do regeneracji korzeni i gatezi
niski stopien zasmiecania
potencjat alergiczny
ochrona przed owadami (komary, meszki)
wtasciwosci dekoracyjne

Dobdr zieleni

———  Cechy zieleni

bezpieczenstwo
przeciwols$nieniowa
przeciwwietrzna
ochrona przed hatasem
—— Funkcje zieleni - ochrona przed zanieczyszczeniami
ochrona przeciwerozyjna
fizyczna bariera
zacienienie
izolacja optyczna

Rys 10.2.1 Schemat doboru zieleni ulicznej
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10.3. Zasady projektowania zieleni

(1) Kazdy projekt budowy lub przebudowy ulicy powinien zawiera¢ projekt uktadu zieleni [7],
ktérego zawartos¢ przedstawiono na rys. 10.3.1.

L. m.in. uksztattowanie terenu, uktad zieleni
Czesc¢ opisowa —_—

m.in. uktad istniejgcej zieleni z oznaczeniem jej
- elementéw podlegajacych likwidacji, uktad
Czesc rysunkowa — projektowanej zieleni wysokiej i niskiej

Zawartos¢ projektu uktadu
zeleni [11]

Rys. 10.3.1 Zwartos¢ projektu uktadu zieleni

(2) Zaleca sie przyjmowag, ze:

a) drzewa potrzebujg minimum 0,6 m® gleby na kazdy 1,0 m? powierzchni rzutu korony [34]
(rys 10.3.2),

b) minimalna szeroko$¢ pasa zieleni przeznaczona na drzewa to 1,5 m [35], pod warunkiem
odpowiedniego doboru parametréw drzew, zastosowania rozwigzan zapewniajgcych
warunki do optymalnego zycia drzew a jednoczesnie zabezpieczajgc nawierzchnie ciggow
komunikacyjnych przed uszkodzeniem.

{ Rzut Gleba

0,6 m?

/ N 1,0 m?

. P=mr

AN

Rys. 10.3.2 Stosunek powierzchni rzutu korony do objetosci niezbednego podtoza wynosi 1/0,6.

(3) Zaleca sie aby miejsca nasadzen zieleni byty odpowiednio przygotowane. Wskazana jest
wymiana gruntu i uzupetnienie dotéw ziemig urodzajng, wymieszang z kompostem i nawozami.
Wazne jest rowniez gtebokie spulchnienie gleby, w celu polepszenia warunkéw tlenowych i
wilgotnosciowych. Nalezy unika¢ stosowania nieprzepuszczalnych nawierzchni w
bezposrednim sgsiedztwie zieleni (np. pni drzew).

(4) Minimalne szerokosci paséw zieleni w zaleznosci od rodzaju sadzonych roslin (drzewa,
krzewy, byliny i pngcza, trawy) oraz minimalne gtebokosci przedstawiono na rys.10.3.3.
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Rys. 10.3.3 Minimalne szerokosci paséw zieleni w zaleznosci od rodzaju sadzonych roslin

10.4. Metody zabezpieczenia korzeni drzew w sgsiedztwie
nawierzchni twardych

10.4.1. Podioza strukturalne /mieszanki kamienno-glebowe

(1) W celu przedtuzenia zywotnosci drzew usytuowanych w bezposrednim sgsiedztwie lub w
otoczeniu nawierzchni twardych oraz utrzymania ich dobrego stanu zdrowotnego, zaleca sie
stosowanie podtozy strukturalnych, ktére sg mieszankami kruszyw z ziemig urodzajna.
Rozwigzanie to pozwala na ksztattowanie korzeni drzew i stworzenie optymalnych warunkéw
ich rozwoju. Podtoza strukturalne mogg stanowi¢ podbudowe placéw, drég i parkingdw (rys.
10.4.1). Proces wykonania tego typu podtoza powinien by¢ scisle nadzorowany [36].

Rys. 10.4.1 Zastosowanie podioza strukturalnego

10.4.2. Systemy antykompresyjne / komorki glebowe / sciezki dla korzeni

(1) W celu poprawy dostepnosci gleby urodzajnej dla drzew i zapewnienia przestrzeni dla
rozwoju korzeni drzewa zaleca sie stosowanie systeméw antykompresyjnych (komodrka
glebowa) w formie konstrukcji wykonywanej zazwyczaj z elementdw modutowych,
przenoszacych obcigzenia ciggu komunikacyjnego bez zageszczania gleby i z zapewnieniem
swobodnego rozrostu korzeni [36] (rys. 10.4.2).
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Rys. 10.4.2 Zastosowanie syyetmow antykompresyjnych

(2) W celu umozliwienia rozrostu systemu korzeniowego zaleca sie tworzenie $ciezek dla
korzeni jako liniowych przestrzeni (kanaty wypetnione substratem) utrzymywanych pod
nawierzchnig ciggu komunikacyjnego. Sciezki dla korzeni powinny taczy¢ powierzchnie
biologicznie czynne i powinny by¢ przygotowane w taki sposdb, aby zapewni¢ dogodne
warunki wzrostu systemu korzeniowego (dostepnos¢: powietrza, wody i gleby urodzajnej).
Minimalne wymiary S$ciezki korzeniowej: szerokos¢ — 10 cm, wysokos$é — 30 cm. Sposdéb
wykonania $ciezki dla korzeni powinien uwzgledniaé projektowang trwato$¢ i nosnosé
nawierzchni [36].

10.4.3. Chodnik o konstrukcji podwieszanej / krawezniki mocowane
punktowo lub docinane

(1) Nawierzchnie podwieszane to technologia, ktéra pozwala na przeniesienie ciezaru
nawierzchni, tworzac pustg przestrzen pod nig, wypetniong gruntem. Umozliwia to
udostepnienie podtoza korzeniom drzew [37] (rys.10.4.3, rys. 10.4.4).

(2) Krawezniki mocowane punktowo - ,mostowe” (rys. 10.4.5) oraz docinane (rys. 10.4.6) w
mniejszym stopniu ingerujg w system korzeniowy i pozwalajg zapewni¢ nienaruszalnosc korzeni
drzew.

Rys. 10.4.3 Chodnik o konstrukcji podwieszanej
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Rys. 10.4.6 Kraweznik docinany
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10.4.4. Ekrany korzeniowe i moduty kierunkujgce korzenie

(1) W cellu ochrony przed nadmiernym rozrostem systemu korzeniowego zaleca sie stosowanie
ekranéw korzeniowych, ktérych zadaniem jest ekranowanie elementéw infrastruktury
podziemnej i ograniczanie rozrostu korzeni w strefie tych mediéw. Warunkiem zastosowania
tego rozwigzania jest stworzenie dobrych warunkdéw dla rozwoju systemu korzeniowego poza
niepozadanymi strefami. Ekran korzeniowy uktada sie wzdtuz elementéw infrastruktury, a nie
jako bezposrednie ograniczenie bryty korzeniowej drzewa (rys.10.4.7, rys. 10.4.8).

(2) Po realizacji informacje o lokalizacji ekrandéw powinny by¢ dodane do mapy zasadniczej, a
po zakoriczeniu okresu gwarancji elementy te przejmuje zarzadca terenu [36].
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Rys. 10.4.7 Ekran korzeniowy powinien znajdowa¢ sie w minimalnej odlegtosci 0,3 m od pnia
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Rys. 10.4.8 Zastosowanie ekranow korzenowych w zaleznosci od wielkosci drzewa [39]

(3) W terenie zabudowanym wskazane jest stosowanie rozwigzan pozwalajgcych na
ukierunkowanie wzrostu korzeni drzew. Przyktadowe metody przedstawiono na (rys.10.4.9, rys.
10.4.10).
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Rys. 10.4.9 Przykiad systemu ukierunkowujacego korzenie za pomocg perforowanj rury wypetnionej luznym
gruntem

Rys. 10.4.10 Zastosowanie systemu antykompresyjnego z ekranami ukierunkowujacymi rozrost korzenii

10.4.5. Systemy napowietrzajace

(1) W celu zapewnienia dostepu powietrza do korzeni drzewa stosuje sie drenaz z kruszyw lub
systemy napowietrzajgce z rur perforowanych (tab. 10.4.1).
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Tab.10.4.1. Systemy napowietrzajace

System napowietrzajacy Parametry

Drenaz z kruszyw [38] » wykonanie formie systemu otwordw punktowych w obrebie rzutu
korony lub dostepnego miejsca,

« $rednica otworu: 5-10 cm,

« gtebokos$¢ otworu: do 40-50 cm, max. 100 cm,

 wiezba punktéw napowietrzania — 0,5-2,0 m (w zaleznosci od wielkosci
powierzchni dostepnej do wykonania zabiegu.

Systemy napowietrzajgce « system rur perforowanych @ 50-100 mm wprowadzony pod

z rur perforowanych [38] powierzchnie gruntu,

« usytuowanie rur na gtebokosci 20-50 cm i w 5-7 cm otulinie z kruszywa
(keramzyt; gruby zwir @ min. 60 mm) odizolowanej od gruntu
rodzimego geowtdkning,

 wyloty rur umieszczone na poziomie gruntu i zabezpieczone,

« instalacja utozona z zachowaniem odpowiednich spadkow tak aby
umozliwi¢ ewentualne zasilanie nawozami w formie ptynnej.

Uwaga - obecnos¢ instalacji wyklucza mozliwo$¢ stosowania soli do
odladzania ulic i chodnikéw w bezposrednim sgsiedztwie drzewa. Metoda
do stosowania w odniesieniu do nowych nasadzen.

10.4.6. Systemy nawadniajace

(1) Oprécz standardowych metod nawadniania zaleca sie stosowanie workéw nawadniajgcych,
systemu nawadniajgcego lub $cianek drenujgcych z dodatkiem hydrozeli.

10.4.7. Pojemniki i donice

(1) W przypadku braku mozliwosci wykonania nasadzen bezposrednio w gruncie, roslinnos¢
mozna sadzi¢ w duzych pojemnikach i w donicach. Donice powinny by¢ wykonane z trwatych
materiatdw i zapewnia¢ odpowiednig objetos¢ gleby i drenaz. Rosliny w takich ograniczonych
przestrzeniach muszg mie¢ regularny dostep do wody.

(2) Donice zaleca stosowa¢ sie tylko na chodnikach o wystarczajgcej szerokosci tak, aby nie
kolidowaty z ruchem pieszych i innymi funkcjami (pn. ogrédki, sprzedaz). Donice nie powinny
zajmowac wiecej niz 25% szerokosci chodnika.

(3) Rosliny do sadzenia w donicach powinny tolerowa¢ ograniczong objetos¢ gleby
dostosowang do wzrostu korzeni oraz powinny by¢ odporne na susze i na niskg temperature.

(4) Utrzymanie roslin w pojemnikach i donicach obejmuje regularne podlewanie, usuwanie
Smieci, usuwanie graffiti i naklejek, wymiane roslin / nasadzenia sezonowe, usuwanie $niegu i
inne zadania ogrodnicze, a takze wymiane donicy w przypadku jej uszkodzenia.

10.5. Odlegtosci zieleni od infrastruktury technicznej

(1) Na etapie projektowania zieleni konieczne jest uwzglednienie minimalnych odlegtosci
miedzy urzgdzeniami infrastruktury technicznej a drzewami i krzewami. Za urzgdzenia
infrastruktury technicznej nie zwigzanej z drogg, a znajdujacej sie w pasie drogowym, uwaza
sie m.in. sieci telekomunikacyjne, elektroenergetyczne, gazowe, cieptownicze, wodociggowe,
kanalizacji.

10.5.1. Sieci telekomunikacyjne

(1) Drzewa w ulicy moga znajdowac sie w odlegtosci lica pnia nie mniejszej niz 2,0 m, natomiast
trawnik w pasie drogowym ulicy powinien by¢ oddalony od krawedzi jedni lub chodnika o 0,5
m [4] (tab. 10.5.1).
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Tab. 10.5.1 Odlegtos¢ sieci telekomunikacyjnej od elementéw zieleni

Droga (pas drogowy)

Czes¢ pasa Punkt Odlegtosc Gtebokos¢ Zabezpieczenie Zabezpieczenie
drogowego odniesienia podstawowa podstawowa specjalne szczegolne
[m] [m]
drzewa lico pnia 20 08 wg uzgodnienia wg uzgodnienia
wzdtuz ulic drzewa ' '
Ulica (pas drogowy ulicy)

trawnik krawedz rury zblizeniowe rury przepustowe

jezdni lub 0,5 0,7

chodnika

(2) Mozna sytuowacé drzewa w odlegtosci od przewoddw mniejszej niz w tabeli 10.5.1 pod
warunkiem zastosowania zabezpieczen typu ekran korzeniowy.

(3) W przypadku drzew istniejgcych zaleca sie prowadzenie robdt metodg przewiertow,
zastosowania zabezpieczen typu rury zblizeniowe lub przepustowe oraz tasmy ostrzegawcze,
przegrody itp.

(4) Zmniejszenie odlegtosci oraz rodzaj zabezpieczenia nalezy uzgodni¢ z zarzadcay lub
wiascicielem sieci.

10.5.2. Sieci elektroenergetyczne

(1) Odlegtos¢ przewodu nieuziemionego elektroenergetycznej linii napowietrznej od kazdego
punktu korony drzewa przy bezwietrznej pogodzie oraz zwisie normalnym powinna wynosic,
co najmniej 1,0 m - w przypadku linii o napieciu do 1 kV.

(2) W przypadku linii o napieciu wyzszym niz 1 kV odlegtos¢ nalezy obliczy¢ ze wzoru:
0=25+U/150 + s [10.5.2]

gdzie:

O - odlegtos¢, w metrach,

U - napigcie znamionowe linii elektroenergetycznej, w kilowoltach,

s - wielko$¢ przyrostu piecioletniego, wtasciwego dla gatunku i siedliska drzewa, w metrach.

(3) Odlegtosci przewoddw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych
wymiaréw koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wtasciwego dla gatunku i siedliska
drzewa. Odlegtosci te nalezy powiekszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewoddéw
do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajgcych przycinaniu, przy czym nalezy uwzglednic¢
dtugos¢ narzedzi ogrodniczych [24].

(4) Odlegtosci kabli od pni istniejgcych drzew lub projektowanego zadrzewienia nalezy
uzgodni¢ z odpowiednimi wtadzami terenowym [23].

10.5.3. Sieci gazowe

(1) W przypadku sieci gazowych drzewa nie moga rosng¢ w odlegtosci mniejszej niz 2,0 m od
gazociggow o srednicy do DN 300 wiacznie i 3,0 m od gazociggdw o $rednicy wiekszej niz DN
300, liczac od osi gazociggu do pni drzew [3].

(2) Wszelkie prace w sasiedztwie gazociggéw mogg by¢ prowadzone tylko po wczesniejszym
uzgodnieniu sposobu ich wykonania z wtasciwym operatorem sieci gazowe;j.

10.5.4. Wodociagi i kanalizacja

(1) Odlegtos¢ wodociggdw i kanalizacji w ulicach od drzew istniejgcych powinna by¢ nie
mniejsza niz 2,0 m, natomiast od drzew projektowanych 2,5 m [40].

(2) Mozna sytuowac drzewa w odlegtosci od przewoddéw mniejszej niz w tabeli pod warunkiem
zastosowania zabezpieczen typu ekran korzeniowy, itp. A w przypadku drzew istniejgcych
prowadzenia robdt metodg przewiertéw w rurach ochronnych. Zmniejszenie odlegtosci oraz
rodzaj zabezpieczenia nalezy uzgodni¢ z zarzadcg lub wtascicielem sieci.
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10.5.5. Sie¢ cieptownicza

(1) Po obu stronach sieci cieptowniczej (od krawedzi kanatu, krawedzi komory cieptowniczej
badz ptaszcza ostonowego sieci preizolowanej) nie nalezy prowadzi¢ nasadzen zieleni wysokiej
w pasie o szerokosci:

a) min. 2,0 m (dla rurociggéw DN=200),
b) min. 3,0 m (dla rurociggdw DN250 = DN500),
¢) min. 5,0 m (dla rurociggéw DN=600).

(2) Nie nalezy robi¢ nasadzen drzew w odlegtosci blizszej od sieci cieptowniczej niz zasieg
korony dorostego drzewa [41].

(3) Mozna sytuowaé drzewa w odlegtosci od przewoddw mniejszej niz podane w (14) pod
warunkiem zastosowania zabezpieczen typu ekran korzeniowy. A w przypadku drzew
istniejacych pod warunkiem prowadzenia robét metodg przewiertéw w rurach ochronnych.
Zmniejszenie odlegtosci oraz rodzaj zabezpieczenia nalezy uzgodni¢ z zarzadcg lub
wiascicielem sieci.

10.5.6. Rurociagi ropy naftowej i produktéw naftowych

(1) Na terenach otwartych w strefie bezpieczeristwa dopuszczalne jest sadzenie pojedynczych
drzew w odlegtosci co najmniej 5 m od rurociggu przesytowego dalekosieznego [2].

(2) Zestawienie minimalnych odlegtosci elementdéw zieleni od infrastruktury technicznej
przedstawiono w tab. 10.5.2.

Tab. 10.5.2 Minimalne odlegtosci elementdéw zieleni od infrastruktury technicznej

zielen uwagi
drzewa trawnik
Istniejgce | projektowane
telekomunikacja 20m 20m 0,5m | odlica drzewa
linia do 1kV 1,0m 1,0 m X od korony drzewa
iet
s napowietrzna 0=25+U/50 +s
*E @ gdzie: O — odlegtos$¢ korony drzewa od przewodu [m], U -
% > napiecie znamionowe linii elektroenergetycznej [kV], s -
c % < | wielko$é przyrostu piecioletniego, wtasciwego dla gatunku i
(O] O . .
o siedliska drzewa [m]
‘E; kable podziemne odlegtosci od pni istniejgcych lub projektowanych drzew
@ nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi wtadzami terenowym
gazociag ponizej DN 300 20m 20m X od osi gazociggu do
iad
powyzej DN 300 3,0m 3.0m x | Pnradrzewa
wodociag 20m 25m X
kanalizacja 20m 25m X
sie¢ ponizej DN 200 20m 20m X nie nalezy
cieptownicza wykonywaé
DN 250 - DN 500 30m 30m X hasadzen W
powyzej DN 600 5,0m 5,0m X odlegtosci  blizszej
niz zasieg korony
dorostego drzewa
rurociaggi ropy naftowej 50m 50m X X
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10.6. Ochrona zieleni

10.6.1. Zabezpieczenie roslin przed uszkodzeniami mechanicznymi

(1) W celu zabezpieczenia zieleni przed uszkodzeniami zwigzanymi m.in. z parkowaniem
pojazddw, ruchem pieszych i rowerzystéw oraz zatatwianiem potrzeb fizjologicznych przez
zwierzeta zaleca sie stosowanie rozwigzan zgodnie z rys. 10.6.1i rys. 10.6.2.

-[ a) stupki metalowe lub drewniane
® B
g { b) ostony metalowe U-ksztattne
N —a— J
g EE *
,!3-‘ ,‘{,’ c 5 -[ c) kraty stalowe lub zeliwne
580 /
o] N c - .
©c S8 g -[ d) ogrodzenia ]
NGS2c
> O N 8 )
§ -8 e -[ e) obudowy (murki)
O 3
Q . .
n -[ f) azurowe ostony pni

-[ g) nawierzchnie przepuszczalne

Rys. 10.6.1 Sposoby zabezpieczania roslin przed uszkodzeniami mechanicznymi
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c)

Rys. 10.6.1 Sposoby zabezpieczenia drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi

10.6.2. Zimowe zabezpieczenie roslin

(1) W celu zabezpieczenia nadziemnej czesci roslin wrazliwych na mréz zaleca sie ich
przykrywanie lub owijanie materiatem przepuszczajgcym powietrze np. widkning, stomg lub
matg stomiana.

(2) W celu ochrony roslin i gleby przed dziataniem srodkéw chemicznych do zwalczania
sliskosci zimowej oraz aerozolem solnym zaleca sie ustawianie ptotkdéw np. z mat stomiano-
foliowych, mat polipropylenowych lub zastosowanie trwatej obudowy terendw zieleni.
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10.7. Utrzymanie

10.7.1. Usuwanie drzew

(1) Gtéwnymi wskazaniami do wycinki sg zagrozenia, jakie dla zdrowia i zycia ludzi stanowig
drzewa, ktorych stabilno$é ostabiona jest chorobami, zaburzeniem statyki, powaznymi
uszkodzeniami pnia lub korony, bgdZ zamieraniem.

(2) Usuwanie drzew i krzewdw musi by¢ zgodne z Ustawg o ochronie przyrody [9].

10.7.2. Wykonywanie cie¢ sanitarnych oraz technicznych drzew i krzewéw
(1) Inspekcja i diagnostyka drzew powinna by¢ wykonywana zgodnie z [45].

(2) Pielegnacja drzew oraz wykonywanie cie¢ sanitarnych powinno by¢ zgodne z [46].

10.7.3. Prowadzenie prac budowlanych

(1) W zwigzku z tym, ze w glebach miejskich korzenie rozrastajg sie gtdéwnie w wierzchniej
warstwie gleby oraz zasieg systemu korzeniowego siega poza zasieg korony drzewa, w obrebie
strefy korzeniowej drzewa wszystkie nowe instalacje podziemne zaleca sie ukiada¢ z
wykorzystaniem technologii bezwykopowych (przeciski). Inne prace w zasiegu systemu
korzeniowego drzew (remonty i modernizacje infrastruktury technicznej) zaleca sie wykonywac
recznie tak, aby maksymalnie ograniczy¢ ciecie korzeni.

(2) Sposoby ochrony drzew i innych form zieleni w ramach realizowanych procesow
inwestycyjnych powinny by¢ zgodne z [36].
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11. Obiekty i urzadzenia budowlane

11.1. Obiekty petnigce funkcje spoteczne i komercyjne

(1) Zgodnie z ustawg Prawo budowlane [7] obiektem budowlanym jest budynek, budowla badz
obiekt matej architektury, wraz z instalacjami zapewniajgcymi mozliwos¢ uzytkowania tego
obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobow budowlanych. Obiekty
i urzadzenia, ktére nie zostaty wzniesione przy uzyciu wyrobdéw budowlanych, nie s3
przedmiotem Prawa budowlanego.

(2) W pasach drogowych ulic wystepujg obiekty i urzadzenia budowlane, niezwigzane
z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu drogowego albo z potrzebami zarzadzania
droga, lecz wazne ze wzgleddw spotecznych lub komercyjnych (rys. 11.1.1)

ogrodki przy obiektach

Obgﬁtyrgﬁgﬂﬁvzvﬁe'”b obiekty wystawowe gastronamicznych,
(z reguty niewielkie) (z reguty niewielkie) nieruchome Ilub
ruchome

historyczne obiekty

iki i iki budowlane, bedace ..
pomniki, relikty techniki 0od ochro?\aq e el

konserwatorskag

podziemne lub nadziemne obiekty transportu pasazerskiego (metro, kolej, tramwaj lub
autobus, kolej linowa itp.) oraz wejscia (dojscia) do tych obiektéw wraz z urzgdzeniami i
obiektami towarzyszacymi (np. dzwigami, kasami lub urzgdzeniami do sprzedazy
biletow)

Rys. 11.1.1 Obiekty i urzadzenia budowlane, niezwigzane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstuga ruchu
drogowego albo z potrzebami zarzgdzania drogg

(3) Obiekty i urzgdzenia ww. typu, ktére nie powodujg zagrozenia i utrudnien ruchu drogowego i
nie zaktdcajg wykonywania zadan zarzadu drogi, mogg pozostawac¢ w dotychczasowym stanie.
Przebudowa lub remont takich obiektéw lub urzgdzen wymaga zgody zarzadcy drogi, a gdy
planowane roboty sg objete obowigzkiem uzyskania pozwolenia na budowe - réwniez
uzgodnienia z nim projektu zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektu architektoniczno-
budowlanego.

(4) Budowa lub przebudowa drég publicznych spowodowana inwestycjg niedrogowg nalezy do
inwestora tego przedsiewziecia. Szczegdtowe warunki powinny by¢ okreslone w umowie miedzy
zarzadca drogi a inwestorem inwestycji niedrogowe;j.

11.2. Obiekty matej architektury i meble miejskie

(1) W pasach drogowych ulic wystepujag niewielkie obiekty, tzw. obiekty matej architektury [7]
(rys. 11.2.1).
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obiekty architektury obiekty kultu religijnego
ogrodowej (posagi, (kapliczki, krzyze przydrozne,
wodotryski) figury)

obiekty uzytkowe stuzgce
rekreacji codziennej
(piaskownice, hustawki,
drabinki)

obiekty uzytkowe stuzace
utrzymaniu porzadku
(Smietniki)

Rys. 11.2.1 Obiekty matej architektury

(2) Budowa obiektéw matej architektury w miejscach publicznych wymaga zgtoszenia. Projekt
zagospodarowania dziatki lub terenu obejmujgcy taki obiekt musi by¢ wykonany przez
projektanta posiadajgcego odpowiednie uprawnienia budowlane.

(3) Do obiektéw matej architektury zalicza sie stupy reklamowe, wiaty (przystankowe,
stanowigce zadaszenia parkingdw rowerowych) oraz stojaki rowerowe trwale zwigzane z
gruntem. Budowa wiat przystankowych nie wymaga zgtoszenia na mocy ustawy Prawo
budowlane [7].

(4) Do mebli miejskich zalicza sie niewielkie obiekty niezwigzane trwale z gruntem lub
umieszczone na bloczkach fundamentowych lecz tatwo demontowalne, takie jak tawki, kosze
na $mieci, donice na kwiaty, ogrodzenia zielericow.

(5) Obiekty matej architektury i meble miejskie powinny by¢ nie tylko funkcjonalne, trwate i
odporne na wptywy atmosferyczne oraz na dewastacje, ale takze estetyczne i dopasowane
pod wzgledem formy do przestrzeni, w ktérej wystepuja, oraz do innych obiektéw i mebli.

(6) Wzory lub kolorystyka mebli miejskich i obiektéw matej architektury moga podlegac
ograniczeniom wynikajgcym z zapisdw prawa miejscowego (w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego lub uchwatach i zarzadzeniach ustalajgcych standardy
miejscowe). Mogg tez wymagacé uzgodnienia z miejscowym urzedem odpowiedzialnym za
kwestie estetyki przestrzeni publicznej.

(7) Na terenach podlegajgcych ochronie konserwatorskiej umieszczenie obiektéw matej
architektury i mebli miejskich musi by¢ uzgodnione z wojewddzkim konserwatorem zabytkdw.

(8) Na ulicach umieszcza sie takze urzadzenia informacji miejscowej (wizualnej, gtosowe;j,
dotykowej), w tym dostosowane do korzystania przez osoby o szczegdlnych potrzebach
(zawierajgce plany, nazwy ulic, placéw, obiektéow, kierujgce do obiektéw wartych
zainteresowania, informujgce o rozktadach jazdy itp.).

(9) Obiekty i urzadzenia wystepujgce w pasach drogowych ulic nie mogg przypominaé znakéw
drogowych ani urzadzen emitujgcych sygnaty drogowe, ani tez zastepowac takich znakéw lub
urzadzen.

(10) Pomniki przyrody nieozywionej (skatki, gtazy narzutowe) oraz stanowiska archeologiczne
(odkryte i odpowiednio zabezpieczone) wystepujgce w przestrzeni ulicy, powinny byé¢ wpisane
w wystrdj ulicy i powinny podlegaé ochronie.

(11) Zabytki kultury technicznej, takie jak studnie i zdroje, stupy ogtoszeniowe, nieczynne stupy
trakcyjne i latarnie, fragmenty torowisk tramwajowych itd. mogag podlega¢ ochronie. Korekta
potozenia tych obiektdw moze wymagaé zgody witasciwego wojewddzkiego konserwatora
zabytkow lub moze by¢ niemozliwa. Takie obiekty muszg by¢ uwzglednione w projektowanym
rozplanowaniu ulicy.
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(12) Miejsca odpoczynku umieszczane przy ulicach i ich sposdb urzadzenia przedstawiono

tab. 12.2.1.

Tab. 12.2.1. Rodzaje miejsc odpoczynku i zasady ich urzadzania

Rodzaj miejsca
odpoczynku

Zasady urzadzania

Miejsca odpoczynku dla
przechodniow

Powinny by¢ wyposazone przynajmniej w tawke i kosz na $mieci,
rozmieszczone co najmniej wzdtuz ulic biegngcych przez Ilub
prowadzacych do stref i obiektéw odwiedzanych przez turystéw, do
obiektéw zwigzanych z opiekg zdrowotng, przez otoczenie
wielofunkcyjne, petnigcych funkcje rekreacyjne.

Miejsce odpoczynku powinno by¢ ocienione drzewami i pozostawacd
w zasiegu oswietlenia od pobliskiej latarni.

Jako miejsca odpoczynku dla przechodniéw mozna wykorzystywac
miejsca odpoczynku dla rowerzystow.

Miejsca odpoczynku wyposazone wytgcznie w tawke i kosz na $mieci
powinny by¢ umieszczane przy dtuzszych odcinkach ulic pomiedzy
skrzyzowaniami oraz w rejonie przystankéw transportu zbiorowego,
o ile te przystanki nie sg wyposazone co najmniej w fawke.

Miejsca odpoczynku dla
rowerzystow

Powinny by¢ rozmieszczane i wyposazane zgodnie z zasadami
opisanymi w WR-D-42-1. Wytyczne projektowania infrastruktury dla
rowerow. Czes¢ 1: Planowanie tras dla rowerdw.

Nalezy je sytuowa¢ na ulicach przechodzacych przez Ilub
prowadzacych ruch do terendw rekreacyjnych albo jezeli wynika to z
uktadu tras dla rowerdw w szerszym ujeciu.

Miejsca odpoczynku dla
korzystajacych z
samochodow

Powinny by¢ rozmieszczane przy ulicach prowadzacych ruch
tranzytowy, na obrzezach miejscowosci lub przy wiekszych
kompleksach zieleni.

Powinny by¢ wyposazone w stanowiska postojowe, wyposazone co
najmniej w stoty i tawy, w miare mozliwosci zadaszone, w toalete
(przynajmniej przenosng), ewentualnie w obiekty zabaw dla dzieci,
oswietlone i monitorowane.

Wijazd i wyjazd powinny by¢ urzadzone tak jak do zatoki postojowej,
w dostosowaniu do klasy ulicy, za$ teren miejsca do wypoczynku
powinien by¢ oddzielony od jezdni zielenig izolacyjng, chronigca
réwniez przed wtargnieciem pieszych na jezdnie.

Miejsca odpoczynku w
rejonie ulic petnigcych
funkcje rekreacyjne

Moga by¢ wyposazone w stoty do ping-ponga, stoty z szachownicg,
urzadzenia sitowni plenerowych, urzadzenia zabaw dla dzieci itp.

Obiekty narazone na akty wandalizmu powinny by¢ monitorowane w
ramach monitoringu miejskiego. Takie miejsca powinny by¢
zabezpieczone przed wzajemnym wptywem ruchu drogowego i
rowerowego i 0séb korzystajacych z tych miejsc, na przyktad przez
odpowiednig zielen separujgca, a w skrajnym wypadku przez
wygrodzenie od strony jezdni.
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